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Введение
В составе раздела «Инженерная инфраструктура» разработаны части:

· водоснабжение;

· канализация хозяйственно-бытовых и дождевых стоков;

· газоснабжение;

· теплоснабжение;

· слаботочные сети;

· санитарная очистка территории.

Целью работы является:

· расчет укрупненных показателей требуемых ресурсов для инженерно-технического обеспечения МО «г. Иннополис» и населенных пунктов, входящих в состав муниципального образования;

· разработка схемы размещения основных инженерно-технических сооружений – магистральных сетей, водозаборных сооружений, очистных сооружений хозяйственно-бытовых и дождевых стоков, объектов теплоснабжения и т.д. 

1. Характеристика территории и жилищного фонда
Согласно информации, предоставленной Исполнительным комитетом муниципального образования «город Иннополис», численность постоянного населения (прописанные жители) города Иннополис на начало 2017г. составила 108 человек, объем жилищного фонда города Иннополис составляет 52820,7 кв.м общей площади.
Помимо постоянного населения в городе Иннополис проживает население, арендующее жилье. Численность такого населения на начало 2017 года составляет 1056 человек. Таким образом, численность наличного населения составляет 1164 человека (388 семей), из которых 563 человека работают в городе.

 Также в студенческих кампусах «Университета Иннополис» проживают студенты в количестве 90 человек, в «Лицее Иннополис» - 125 человек.

В настоящее время на территории города Иннополис построено 16 среднеэтажных домов (8 этажей) общей площадью квартир 49073,2 кв.м, 3 малоэтажных дома в ЖК «Зион» (блокированные таунхаусы) обшей площадью 3107,5 кв.м (таблица 2.3.1) и 1 индивидуальный жилой дом площадью 640 кв.м. 

На сегодняшний день в городе Иннополис строятся три многоэтажных дома по ул.Спортивная, а также малоэтажные дома ЖК «Зион» (блокированные таунхаусы) по ул.Центральная. 
Характеристики проектируемой жилой застройки МО г.Иннополис приведены в таблице 1.1. и таблице 1.2.

Площадки нового жилищного строительства в генеральном плане муниципального образования «город Иннополис» по этапам расчетного срока
Таблица 1.1
	Тип застройки
	Площадь территории, га
	Кол-во квартир
	Общая площадь жилья, кв.м
	Население, чел.

	I очередь (2017-2025 гг.)

	многоэтажная (завершение стр-ва 3-х  9-ти эт-х домов с подземной парковкой на 179 машино-мест по ул.Спортивная)*
	4,2
	365
	16 943,0
	560

	многоэтажная (42 дома 6-ти эт.)*
	31,44
	3 534
	144 951,0
	7 938

	многоэтажная (по ул.Центральная)
	5,92
	-
	61 224,6
	3 061

	среднеэтажная (по ул.Университетская)
	17,04
	-
	110 402,2
	5 520

	малоэтажная (завершение стр-ва 18-ти домов в ЖК "Зион")
	3,17
	116
	12 886,6
	290

	среднеэтажная (до 8 эт.)
	81,51
	-
	741 629,5
	37 081

	малоэтажная (до 4 эт.)
	50,2
	-
	346 986,2
	17 349

	Всего
	193,48
	4 015
	1 435 023,1
	71 800

	Расчетный срок (2026-2040 гг.)

	среднеэтажная (до 8 эт.)
	119,31
	-
	1 085 604,4
	54 280

	малоэтажная (до 4 эт.)
	83,68
	-
	578 393,2
	28 920

	Всего
	202,99
	
	1 663 997,7
	83 200

	ИТОГО по МО «город Иннополис»
	396,47
	4 015,0
	3 099 020,7
	155 000


* данные по жилищному строительству предоставлены Администрацией муниципального образования «город Иннополис»
Перечень мероприятий по развитию жилищной инфраструктуры в муниципальном образовании «город Иннополис»
Таблица 1.2
	Наименование территории
	Существующее положение
	Первая очередь (2017-2025 гг.)
	Расчетный срок (2026-2040 гг.)

	
	Общая площадь жилья, кв.м
	Общая площадь жилья, кв.м
	Новое жилищное строительство за период, кв.м
	Общая площадь жилья, кв.м
	Новое жилищное строительство за период, кв.м

	МО "г.Иннополис" - всего, в т.ч.:
	52820,7
	1487843,8
	582991,4
	3151841,4
	1663997,7

	- многоэтажная застройка
	-
	223118,6
	223118,6
	223118,6
	-

	- среднеэтажная застройка
	49073,2
	901104,8
	852031,6
	1986709,2
	1085604,4

	- малоэтажная/таунхаусы
	3107,5
	362980,3
	359872,8
	941373,6
	578393,2

	- индивидуальная застройка
	640,0
	640,0
	-
	640,0
	-


2. Водоснабжение

2.1 Вводная часть
Раздел «Водоснабжение» территории генерального плана муниципального образования «город Иннополис» разработан на основании:
- задания на проектирование;

- планировочных материалов генерального плана;

- характеристики проектируемой застройки генерального плана.
Раздел «Водоснабжение» выполнен в соответствии с требованиями:

- СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения»; 

- СП 8.13130.2009 «Источники наружного противопожарного водоснабжения»;

- СП 40-102-2000 «Проектирование и монтаж трубопроводов систем водоснабжения и канализации из полимерных материалов».
2.2 Существующее положение
Система водоснабжения муниципального образования «город Иннополис» — централизованная, объединенная, обеспечивающая:

а) хозяйственно-питьевые нужды жилых, коммунальных и общественных зданий; 

б) хозяйственно-питьевые нужды предприятий; 

в) технологические нужды предприятий, где требуется вода питьевого качества; 

г) противопожарные нужды; 

д) собственные нужды на промывку водопроводных и канализационных сетей и т.п.; 

е) поливку территорий. 

По степени обеспеченности подачи воды система водоснабжения муниципального образования «город Иннополис» относится ко 2-ой категории, класс трубопроводов по степени ответственности относится к 1-ой категории.

Структура водоснабжения состоит из следующих основных элементов: 

- поверхностный водозабор; 

- насосная станция первого подъема; 

- водоочистные сооружения (ВОС); 

- резервуары чистой воды; 

- насосная станция второго подъема; 

- водопроводные сети; 

- потребители.

Муниципальное образование «город Иннополис» на 100% оснащено приборами учета воды. Расходомеры учитывают воду, поданную на город (ультразвуковые расходомеры РУС) и воду, потребленную абонентами (механические расходомеры с импульсным выходом СВМ).

Эксплуатирующей организацией, осуществляющей холодное водоснабжение для жителей муниципального образования «город Иннополис», объектов социального назначения, промышленных предприятиям, предприятий социальной сферы, является АО ОЭЗ «Иннополис».
Источники водоснабжения
Источником водоснабжения муниципального образования «город Иннополис» является Куйбышевское водохранилище (правый берег). Поверхностный водозабор организован на водохозяйственном участке №16-08.01.04.007 «Волга от Чебоксарского гидроузла до Куйбышевского водохранилища без р.р. Свияга и Цивиль». Водозаборное сооружение расположено в русле р.Волги на расстоянии 1000м от берега. В 10 км вниз по течению от водозабора находятся водозаборные сооружения МУП «Водоканал» и ОАО «Казаньоргсинтез».

Водозаборные сооружения представлены двумя самотечно-сифонными водоводами, оборудованными затопленным бетонным водоприемником в металлической оболочке с двусторонним забором воды из водохранилища.
Зоны санитарной охраны организованы в составе трех поясов: первый пояс (строгого режима) включает территорию, на которой расположены водозабор, площадки всех водопроводных сооружений и водопроводящего канала. Второй и третий пояса (пояса ограничений) включают территорию, предназначенную для предупреждения загрязнения воды источника водоснабжения.

I пояс ЗСО. 

Граница первого пояса ЗСО по акватории установлена перпендикулярно русловому течению р.Волга (Куйбышевское водохранилище) в створе на расстоянии 100м от оголовка с самотечно-сифонными водоводами вверх и вниз по течению реки и на 100м в сторону противоположного берега. По прилегающему берегу граница первого пояса устанавливается на расстоянии 100м вглубь от береговой линии (НПУ водохранилища). Выход на берег – под углом 900 относительно судового хода.

Боковые границы территории I пояса ЗСО по прилегающему берегу расположены в 100м вверх и вниз по течению от крайних водоводов, проложенных от насосной станции первого подъема к водоочистной станции. Площадь I пояса водозабора по прилегающему берегу и акватории составляет 23,57га.
II пояс ЗСО.
Граница II пояса ЗСО поверхностного водозабора по акватории водохранилища устанавливается на расстоянии 3 км от водозабора (во все стороны). Граница II пояса ЗСО по берегу удалена в обе стороны также на 3 км. Боковая граница второго пояса проходит на расстоянии 1000м от линии уреза воды при НПУ (53,0м БС) Куйбышевского водохранилища.

Границы второго (третьего) пояса ЗСО проходят в Верхнеуслонском и Зеленодольском районах, захватывая острова, расположенные в акватории водохранилища.

III пояс ЗСО.
Согласно СанПиН 2.14.1110-02 граница III пояса ЗСО на водохранилище полностью совпадает с границей II пояса.

Площадь 2,3 поясов ЗСО составляет 2613га, в том числе площадь акватории - 2013га.
Поверхностный водозабор
Забор речной воды осуществляется через затопленный водоприѐмник и самотечно-сифонные водоводы, а подача воды на очистные сооружения – с помощью насосной станции первого подъема.

На территории водозаборных сооружений расположены следующие здания и сооружения:
- затопленный водоприемник; 

- самотечно-сифонные водоводы; 

- насосная станция первого подъема; 

- пристанционные водоводы. 

Производительность затопленного водоприемника, самотечно-сифонных водоводов и пристанционных водоводов составляет 42745 м³/сутки, а насосной станции I подъема - 2000 м³/сутки. 

Предусмотрено предварительное хлорирование вод перед водоприемными отверстиями для предупреждения обрастания гидробионтами. 

Производительность водозабора определена исходя из расчетного водопотребления «города Иннополис» на расчетный срок - 41500м³/сутки- и дополнительного расхода воды на собственные нужды водопроводных очистных сооружений. Общая производительность водозабора составит 42745м³/сутки. 

Протяженность подводного самотечно-сифонного водовода Ду700/Ду600/Ду50 составляет 1660/70/1730 метров.
Из водозаборной камеры насосная станция первого подъема по двум водоводам Ду650 подает воду на водопроводные очистные сооружения (ВОС). Протяжённость водоводов первого подъема, вне площадок, составляет 1230м (каждая нитка). Глубина заложения водоводов, от отметки спланированной трассы, составляет 2,5м (с учетом нормативной глубины промерзания).
Водопроводные очистные сооружения (ВОС)
Водопроводные очистные сооружения (ВОС), предназначены для очистки речной воды, с целью обеспечения потребителей муниципального образования «город Иннополис» качественной питьевой водой в соответствии с нормативными показателями. 

Технология очистки поверхностных вод предусматривается на контактных осветлителях с коагулированием, отстаиванием, фильтрованием и обеззараживанием воды. 

В состав ВОС муниципального образования «город Иннополис» входят: 

• здание контактных осветлителей; 

• резервуары чистой воды V=1200 м3 – 3 шт.; 

• фильтры-поглотители – 3 шт.; 
• блок обеззараживания;

• насосная станция II-го подъема; 

• административно-бытовой корпус; 

• лаборатория; 

• канализационная насосная станция; 

• контрольно-пропускной пункт; 

• трансформаторная подстанция; 

• дизельная электростанция.
Проектная мощность 1-го пускового комплекса водопроводных очистных сооружений - 2000м3/сут. 

Потребность в воде на собственные нужды ВОС составляет: 

• хозяйственно - питьевые – 6,07 м3/сут; 

• производственные – 301,33 м3/сут.
Контроль качества воды в муниципальном образовании «город Иннополис» осуществляет Аккредитованный испытательный лабораторный центр филиала ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в РТ» в Зеленодольском, Верхнеуслонском, Камско-Устьинском районах. 

Центр контролирует качество питьевой воды согласно санитарно-эпидемиологическим правилам и нормативам «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения». Контроль качества определяет отсутствие вредных веществ в составе воды, которые оказали бы отрицательное влияние на организм человека. 

Питьевая вода соответствует требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Контроль качества».
Для обеззараживания воды на СОВ используется гипохлорит натрия. 

Использование гипохлорита натрия для обеззараживания воды позволяет не только улучшить качество питьевой воды, практически исключив содержание высокотоксичных хлорорганических соединений в питьевой воде, но и повысить безопасность производства до уровня, отвечающего современным требованиям.
Насосной станцией второго подъема ВОС вода подается из резервуаров в городские сети.
Распределительные сети

В настоящее время централизованная система водоснабжения охватывает часть территории муниципального образования «город Иннополис».

Городские распределительные сети водопровода проложены из напорных полиэтиленовых труб питьевого качества на глубине 2,2-3,0м. по кольцевой схеме. Расчётная пропускная способность городских водоводов рассчитана на полное развитие, т.е. на 42745м³/сутки. 

На сети водопровода установлены колодцы с запорной арматурой (коверы). Колодцы смонтированы из железобетонных колец. 

Протяженность сетей централизованного водоснабжения в 2016 году составляет 15,68км. 

Удельная аварийность на сетях водоснабжения в 2016г составляет 0%. 

Питьевая вода соответствует требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Контроль качества».
Характеристика сетей водоснабжения представлена в таблице 2.1.
Характеристика сетей водоснабжения муниципального образования «город Иннополис»

Таблица 2.1

	Наименование населенного пункта
	Диаметр, мм
	Протяженность, м
	

	
	
	сталь
	чугун
	полиэтилен
	Асбест.
	Общая протяженность, м

	Муниципальное образование «город Иннополис»
	50 - 250
	
	
	1170
	
	1170

	
	250-500
	
	
	6520
	
	6520

	
	500-1000
	
	
	7990
	
	7990

	Итого
	
	
	
	15680
	
	15680


2.3 Существующие технические и технологические проблемы
Основной технической и технологической проблемой, возникающей при водоснабжении муниципального образования «город Иннополис», является высокое удельное энергопотребление, которое обусловленное значительным дисбалансом между действующей мощностью системы и реальным потреблением воды абонентами. 

Вторая проблема, возникающая при водоснабжении муниципального образования «город Иннополис», связана с низкими скоростями воды в магистральных трубопроводах, рассчитанных на максимальное водопотребление 42750 м3/сут. В результате этого может возникнуть рост количества микроорганизмов, которые оказывают негативное влияние на характеристики воды.
2.4 Централизованная система горячего водоснабжения
Система централизованного горячего водоснабжения в муниципальном образовании «город Иннополис» осуществляется от модульной котельной мощностью 32 МВт. 

Котельная расположена на территории энергоцентра, в ней смонтированы четыре отопительных агрегата, работающих на газе: два мощностью по 10 МВт и два - по 6 МВт. В аварийных ситуациях предусмотрено использование дизельного топлива.

2.5 Расчетные расходы воды
Общее водопотребление включает в себя расход воды на хозяйственно-питьевые нужды в жилых и в общественных зданиях, на наружное пожаротушение, на полив улиц и зеленых насаждений. 

Расчетные расходы воды на хозяйственно-питьевые нужды населения подсчитаны исходя из норм водопотребления на одного жителя в зависимости от степени благоустройства зданий (санитарно-технического оборудования), принятых по СП 31.13330.2012 п.5.2 и коэффициентов суточной и часовой неравномерности водопотребления. Удельное водопотребление включает расходы воды на хозяйственно-питьевые и бытовые нужды в общественных зданиях.

Удельные нормы водопотребления представлены в таблице 2.2.
Удельные нормы водопотребления

Таблица 2.2
	№ п/п
	Степень благоустройства жилых домов
	[image: image6.png]


, л/сут

	1
	Здания, оборудованные внутренним водопроводом, канализацией, централизованным горячим водоснабжением
	250

	2
	Тоже с местными водонагревателями
	190

	3
	Тоже без ванн
	140

	4
	Дома с водопользованием из водоразборных колонок
	40


Норма расхода воды на наружное пожаротушение и количество одновременных пожаров в населенном пункте приняты согласно СП 31.13330.2012  в зависимости от числа жителей и этажности застройки. 
Норма расхода воды на полив улиц и зеленых насаждений принята согласно СП 30.13330.2012 и составит 70 л/сут на 1 человека.

Результаты расчетов на все сроки реализации генерального плана представлены в таблице 2.3.

Объем воды, поступившей в сеть в 2016г., составил 165,88 тыс. куб.м. Общий баланс подачи и реализации питьевой воды за 2016г. представлен в таблице 2.4.

Расчетный объем водопотребления, существующее положение
Таблица 2.3

	№ пп
	Наименование сельских поселений и населенных пунктов
	Коммунальный сектор

Число жителей

Среднесуточ.расход, м3/сут
	Qмах, м3/сут
	Неучтенные расходы, м3/сут
	Полив, м3/сут
	Пожаротушение, м3/сут
	Итого, м3/сут

	
	
	(1)
	(2 )
	(3)
	(4)
	Qср, м3/сут
	
	
	
	
	

	
	1 очередь реализации генерального плана (2025г.)

	1
	город Иннополис
	-
	55000
13750,0
	16800
3192,0
	-
	71800

16942,0
	20330,4
	1694,2
	5026,0
	810,0
	27860,6

	
	Расчетный срок реализации генерального плана (2040г.)

	1
	город Иннополис
	-
	62500
15625,0
	92500
17575,0
	-
	155000
33200,0
	39840,0
	3320,0
	10850,0
	918,0
	54928,0


Таблица 2.4

	№ п/п
	Наименование
	Ед.изм.
	2016г.

	1.
	Водоподготовка
	тыс. куб. м 
	165,88

	1.1
	Объем воды из источников водоснабжения: 
	тыс. куб. м 
	165,88

	1.1.1
	из поверхностных источников 
	тыс. куб. м 
	165,88

	1.1.2
	из подземных источников 
	тыс. куб. м 
	0,00

	1.2
	Объем питьевой воды, поданной в сеть 
	тыс. куб. м
	165,88

	2.
	Транспортировка питьевой воды 
	
	

	2.1
	Объем воды, поступившей в сеть: 
	тыс. куб. м
	165,88

	2.1.1
	из собственных источников 
	тыс. куб. м 
	165,88

	2.1.2
	от других операторов 
	тыс. куб. м 
	

	2.2
	Потери воды 
	тыс. куб. м
	15,9

	2.3
	Потребление на хозяйственные нужды 
	тыс. куб. м
	2,26

	2.4
	Потребление на технологические нужды 
	тыс. куб. м
	15,16

	2.5
	Потребление на собственные нужды 
	тыс. куб. м
	38,11

	2.6
	Объем воды, отпущенной из сети (реализация потребителям) 
	тыс. куб. м
	94,44

	3.
	Отпуск питьевой воды 
	тыс. куб. м
	

	3.1
	Объем воды, отпущенной абонентам: 
	тыс. куб. м
	94,44

	3.1.1
	по приборам учета 
	тыс. куб. м
	94,44

	3.1.2
	по нормативам 
	тыс. куб. м
	0,00

	3.2
	Доля воды, отпущенной по показаниям приборов учета 
	%
	100

	3.3
	По категориям потребителей 
	тыс. куб. м
	94,44

	3.3.1
	Населению 
	тыс. куб. м
	37,31

	3.3.2
	Бюджетным потребителям 
	тыс. куб. м
	9,51

	3.3.3
	Прочим потребителям 
	тыс. куб. м
	47,62

	4.
	Удельное потребление воды населением 
	куб. м в мес.
	8,78

	5.
	Объем отпущенной воды на 1 человека 
	л/сут
	287,96


Потребные напоры
В соответствии со СП 31.13330.2012 и проектируемой этажностью зданий, минимальные свободные напоры в сети при максимальном хозяйственно-питьевом водопотреблении принимаются равными:

для одноэтажной застройки – 10м;

для двухэтажной застройки – 14м;

для трехэтажной застройки – 18м и т.д. 

на последующие этажи добавлять по 4м.
2.6 Проектное предложение
Генеральным планом предлагается развитие сетей централизованного водоснабжения муниципального образования «город Иннополис», подключение новых потребителей к централизованным системам водоснабжения, а также обеспечение необходимого качества услуг по водоснабжению.
Установленная проектная производительность I очереди водозабора муниципального образования «город Иннополис» составляет 2000 м3/сутки. Среднесуточный объем поднимаемой воды в 2016 г. составил 453,22 м3/сутки. Существующие водозаборные сооружения работают на 22,66 % своих фактических мощностей и резерв мощностей системы водоснабжения муниципального образования «город Иннополис» составляет 77,34%.

Общая проектная производительность всех очередей водозабора составляет 42745 м3/сутки.

В связи с увеличением численности населения и развитием жилого, общественного и промышленного строительства,  а также объемов водопотребления предусматриваются следующие мероприятия:
· увеличение мощности водозаборных сооружений в соответствии с производственной необходимостью до 54928,0 м3/сутки;

· строительство новых сетей водоснабжения с применением труб из современных материалов на основе современных технологий в период 2017 – 2025 годы – 17200 м, в период 2017 – 2040 годы - 2600 м.

Замена и реконструкция существующих сетей водоснабжения, а также  вывод из эксплуатации объектов централизованной системы не планируется.

Необходимость в повысительных насосных станций, их количество, а также их местоположение, протяженность водопроводной сети уточняются на последующих стадиях проектирования после проведения гидравлического расчета с учетом геологических, геоморфологических и гидрогеологических условий территории и рельефа местности.
Схема сетей и сооружений водоснабжения муниципального образования «город Иннополис» представлена на графическом материале М1:10 000(лист №1).

2.7 Мероприятия по охране окружающей среды
На территории первого пояса зоны подземного источника и площадки водоснабжения должны предусматриваться санитарные мероприятия, указанные в СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения».
3. Водоотведение
3.1 Вводная часть
Раздел «Водоотведение» территории генерального плана муниципального образования «город Иннополис» разработан на основании:
- задания на проектирование;

- планировочные материалы генерального плана;

- характеристика проектируемой застройки генерального плана;

Раздел «Водоотведение» выполнен в соответствии с требованиями:

- СП 32.13330.2012 «Канализация. Наружные сети и сооружения»;

- СП 40-102-2000 «Проектирование и монтаж трубопроводов систем водоснабжения и канализации из полимерных материалов».
3.2 Существующее положение
Водоотведение муниципального образования «город Иннополис» представляет собой сложный комплекс инженерных сооружений и процессов. Задачи, выполняемые системой водоотведения муниципального образования, можно разделить на две составляющие:
· сбор и транспортировка сточных вод;

·  очистка поступивших сточных вод на канализационных очистных сооружениях и утилизация сточных вод.

Отвод бытовых сточных вод от санитарно-технических приборов зданий осуществляется по выпускам, самотеком в наружные сети бытовой канализации. В связи с неоднородностью рельефа в пониженных местах предусмотрены насосные станции (КНС) с дальнейшим отводом бытовых сточных вод в главный напорный канализационный коллектор, подающий стоки на очистные сооружения.

Вся канализируемая территория муниципального образования разделена на бассейны канализования (территории, ограниченные водоразделами), где соответственно рельефу местности проложены самотечные трубопроводы внутриквартальной сети и коллекторы.

Трассировка коллекторов осуществлена по пониженным участкам местности, что обеспечивает прокладку присоединяемых к ним вышележащих участков на минимальной глубине.
Канализационные очистные сооружения

Канализационные очистные сооружения (КОС) предназначены для полной биологической очистки бытовых сточных вод с качеством, соответствующим нормам для сброса очищенных сточных вод в водоемы рыбохозяйственного назначения. Производительность первой очереди очистных сооружений муниципального образования «город Иннополис» составляет 2000 м3/сут. 

Сброс очищенных стоков с КОС осуществляется по трубопроводу 2хДу600мм в р. Волга (Куйбышевское водохранилище) через рассеивающий выпуск.

Канализационные очистные сооружения оборудованы станцией биологической очистки марки СБО-2000, серия СБО-20/10 000-345МЗ заводского изготовления. Завод изготовитель - ОАО «345 МЗ». Технология очистки сточных вод обеспечивает обработку осадка, достаточную для его дальнейшей утилизации.

В состав комплекса КОС производительностью 2000 м3/сут входят:

1. Решетка в лотке, песколовка с тонкослойными модулями, плунжерный пресс, горизонтальный шнековый конвейер, наклонный шнековый конвейер, контейнеры для отбросов и песка; 

2. Усреднитель - емкость для приёма, усреднения и подачи сточных вод; 

3. Производственное здание - станция биологической очистки (блок емкостей), в том числе: 

3.1 Распределительная камера; 

3.2 Первичный отстойник; 

3.3 Денитрификатор; 

3.4 Многокамерный аэротенк; 

3.5 Контактный фильтр.

4 . Установка микрофильтрации (доочистка); 

5 . Установка УФ - обеззараживания; 

6 . Установка приготовления и дозирования коагулянта; 

7. Блок обезвоживания осадка, в том числе (основной): 

7.1 Установка обезвоживания осадка с мультидисковым винтовым прессом в комплекте с установкой приготовления флокулянта, реактором для флокулообразования, установкой приготовления флокулянта, шнековым конвейером, компрессором, насосом,повышающим давление, устройством инжекции флокулянта;

7.2 Блок обезвоживания осадка (в том числе резервный) - мешковая установка обезвоживания осадка в комплекте с насосом - дозатором осадка, статическим смесителем, воздуходувкой, установкой приготовления флокулянта. 

8. Колодец очищенной воды; 

9.Минерализатор - емкость для минерализации осадка с аэробной стабилизацией и камерой осветления.

Оборудование блоков обезвоживания осадка, блок биологической очистки с установками доочистки и обеззараживания, а также блок приготовления и дозирования коагулянта, расположены в отапливаемом и вентилируемом здании.

Четыре технологические линии, состоящие из первичного отстойника, денитрификатора, аэротенка - вытеснителя, контактного фильтра каждая выполнены из нержавеющей стали (марка AISI 304 аналог антикоррозионной стали 08Х18Н10Т).

Две распределительные камеры выполнены из нержавеющей стали (марка AISI 304 аналог антикоррозионной стали 08Х18Н10Т).

Применение четырех технологических линий дает возможность постепенно наращивать производительность очистных сооружений от 500 до 2000 м³/сут.

Для измерения параметров и учёта расхода поступающих сточных вод на напорных трубопроводах устанавливаются ультразвуковые корреляционные расходомеры с температурными датчиками. Расходомер позволяет фиксировать температуру сточных вод, наличие или отсутствие подачи сточных вод на станцию.

Трубопровод очищенных сточных вод является самотечно - напорным и, в соответствии со СНиП 2.04.02-84*, п.4.4 и СП31.13330.2012 п.7.4, сответствует II категории надежности. Трасса трубопровода проложена в две нитки из напорных полиэтиленовых труб ПЭ 100 SDR 11-630x57.2 , «техническая» ГОСТ 18599-2001. Ориентировочная протяженность трассы (в одну нитку) - 3000м.

Водоотводящие сети (канализационные коллекторы) и сооружения на них

Отвод бытовых сточных вод муниципального образования «город Иннополис» от санитарно-технических приборов зданий осуществляется по выпускам, самотеком в наружные сети бытовой канализации.

Наружные сети бытовой канализации проложены на глубине 1,7-6,0 м из полиэтиленовых труб диаметром 160-315 мм. Протяженность канализационных сетей муниципального образования «город Иннополис» составляет 8,10 км.
На сетях канализации устроены колодцы в местах присоединений, изменения направления, уклонов и диаметров трубопроводов. Колодцы смонтированы из сборных железобетонных элементов.
Собственником сетей и эксплуатирующей организацией в муниципальном образовании «город Иннополис» является АО ОЭЗ «Иннополис».
Характеристика сетей водоотведения представлена в таблице 3.1.

Характеристика сетей водоотведения муниципального образования «город Иннополис»
Таблица 3.1

	№ п/п
	Диаметр трубопровода
	Единица измерения
	Количество

	
	Канализация бытовая напорная:
	
	

	1
	диаметр до 500мм
	м
	5600

	2
	диаметр от 500мм до 1000мм
	м
	2500

	3
	Канализация бытовая, самотечная диаметром от 100мм до 250мм
	м
	1500


Исходя из рельефа местности и объема перекачиваемых стоков в муниципальном образовании «город Иннополис» по состоянию на 2016 год работает 3 канализационых насосных станции.
Технические характеристики канализационной насосной станции типа КНС-ЭКОЛАЙН представлены в таблице 3.2.

Таблица 3.2

	Наименование параметра
	Единица измерения
	Значение

	КНС-1

	Производительность
	м3/час
	62,6

	Напор
	м
	21

	Мощность суммарная (при работе всех насосов)
	кВт
	7,5

	Материал резервуара
	-
	стеклопластик

	Диаметр/глубина подземной части резервуара
	мм
	1500/3500

	Шкаф управления
	
	

	КНС-2

	Производительность
	м3/час
	141

	Напор
	м
	38

	Габаритные размеры корпуса
	мм
	2300х7800

	Глубина заложения лотка подводящего трубопровода
	мм
	5650

	Глубина заложения лотка напорного трубопровода
	мм
	2300

	КНС-3

	Производительность
	м3/час
	184

	Напор
	м
	51

	Вид установленных насосов
	-
	Grundfos SE1/75/100/185/2

	Габаритные размеры корпуса
	мм
	1800х6300

	Глубина заложения лотка подводящего трубопровода
	мм
	4050

	Глубина заложения лотка напорного трубопровода
	мм
	2340


3.3 Существующие технические и технологические проблемы
Основной технической и технологической проблемой системы водоотведения на территории муниципального образования «город Иннополис» являются высокие энергетические затраты на очистку воды, вызванные дисбалансом между мощностью КОС (2000 м3/сут) и объемами сточных вод, поступающих от абонентов (400 – 600 м3/сут).

3.4 Расчетные расходы воды
При проектировании системы канализации населенных пунктов расчетное удельное среднесуточное водоотведение бытовых сточных вод от жилых и общественных зданий следует принимать равное расчетному удельному среднесуточному водопотреблению без учета расхода воды на полив территорий и зеленых насаждений.

Удельные нормы водоотведения представлены в таблице 3.3.

Удельные нормы водоотведения

Таблица 3.3
	№ п/п
	Степень благоустройства жилых домов
	[image: image7.png]


, л/сут

	1
	Здания, оборудованные внутренним водопроводом, канализацией, централизованным горячим водоснабжением
	250

	2
	Тоже с местными водонагревателями
	190

	3
	Тоже без ванн
	140

	4
	Дома с водопользованием из водоразборных колонок
	25


Объем воды, поступившей на очистку в 2016г., составил 129,53 тыс. куб.м. Общий баланс поступления сточных вод в централизованную систему водоотведенияза 2016г. представлен в таблице 3.4.

Результаты расчетов на все сроки реализации генерального плана представлены в таблице 3.5.

Таблица 3.4

	№ п/п
	Наименование
	Ед.изм.
	2016г.

	1.
	Прием сточных вод
	тыс. куб. м 
	129,53

	1.1
	Принятых у абонентов (реализация потребителям)
	тыс. куб. м 
	94,44

	1.2
	Технологические нужды предприятия
	тыс. куб. м 
	8,601

	1.3
	Хозяйственные нужды предприятия
	тыс. куб. м 
	26,48

	1.4
	Неорганизованный приток сточных вод
	тыс. куб. м 
	0

	2.
	Прием сточных вод по категориям абонентов
	тыс. куб. м
	94,44

	
	Население
	тыс. куб. м
	37,3

	
	Бюджетные потребители
	тыс. куб. м
	9,5

	
	Прочие
	тыс. куб. м 
	47,6

	3.
	Объем сточных вод, поступивших на очистные сооружения
	тыс. куб. м
	129,53

	3.1.
	Объем сточных вод, прошедших очистку
	тыс. куб. м
	129,53

	3.2.
	Сбросы сточных вод в пределах нормативов и лимитов
	тыс. куб. м
	129,53

	4.
	Объем отведенных стоков на 1 человека
	куб. м в мес.
	8,78


Таблица 3.5
Расчетное водоотведение населением

	№ пп
	Наименование сельских поселений и населенных пунктов
	Коммунальный сектор

Число жителей

Среднесуточ.расход, м3/сут
	Qмах, м3/сут
	Неучтенные расходы, м3/сут
	Итого, м3/сут

	
	
	(1)
	(2 )
	(3)
	(4)
	Qср, м3/сут
	
	
	

	
	1 очередь реализации генерального плана (2025г.)

	1
	город Иннополис
	-
	55000
13750,0
	16800
3192,0
	-
	71800

16942,0
	20330,4
	847,1
	21177,5

	
	Расчетный срок реализации генерального плана (2040г.)

	1
	город Иннополис
	-
	62500
15625,0
	92500
17575,0
	-
	155000
33200,0
	39840,0
	1660,0
	41500,0


Примечание: Столбцы (1), (2), (3), (4) по наименованию соответствуют таблице 3.8.2.1 по нормам водоотведения на 1 человека.

3.5 Проектное предложение
Генеральным планом предлагается развитие сетей централизованного водоотведения муниципального образования «город Иннополис», подключение новых потребителей к централизованным системам водоснабжения, а также обеспечение необходимого качества услуг по водоснабжению.
В настоящее время очистка сточных вод муниципального образования «город Иннополис» осуществляется на очистных сооружениях с проектной суточной производительностью 2000 м3. 

Среднесуточный объем сточных вод, поступивших на очистные сооружения в 2016г., составляет 353,89 м3/сут. Очистные сооружения в 2016 г. работали с загрузкой 17,69%, объем свободной мощности очистных сооружений – 1646,11 м3/сут.
Общая проектная производительность всех очередей очистных сооружений составляет 42745 м3/сутки.

Замена и реконструкция существующих сетей водоотведения, а также  вывод из эксплуатации объектов централизованной системы не планируется.

В связи с увеличением численности населения и развитием жилого, общественного и промышленного строительства, а также объемов водоотведения предусматриваются следующие мероприятия:
· увеличение мощности очистных сооружений в соответствии с производственной необходимостью до 42745 м3/сутки. 

· строительство новых сетей водоотведения с применением труб из современных материалов на основе современных технологий в период 2017 – 2025 годы – 23100 м, в период 2026 – 2040 годы – 36000 км;

· строительство перекачивающих насосных станций на расчетный срок реализации генерального плана.

Размещение канализационных насосных станций, их количество, протяженность канализационной сети уточняются на последующих стадиях проектирования после проведения гидравлического расчета с учетом геологических, геоморфологических и гидрогеологических условий территории и рельефа местности.
Схема сетей и сооружений хозяйственно-бытовой канализации муниципального образования «город Иннополис» представлена на графическом материале М1:10 000(лист №2).

3.6 Ливневая канализация

Проектное предложение
Принципиальные решения по наружным системам канализации проектируемого объекта приняты в соответствии с требованиями СП 32.13330.2012 «Канализация. Наружные сети и сооружения». Проектом предусматривается системы дождевой канализации, предназначенные для сбора поверхностных сточных вод с кровель проектируемых зданий и проектируемых территорий, состоящие из:

1. дождеприемных колодцев для сбора поверхностных сточных вод с твердых покрытий;

2. сборных самотечных трубопроводов, проходящих вдоль автомобильных дорог;

3. сборных трубопроводов подачи стоков на очистные сооружения;

4. очистные сооружения;

5. трубопроводов отвода очищенных сточных вод от очистных сооружений в проектируемый резервуар для сбора очищенных поверхностных сточных вод.

Отвод загрязненных поверхностных сточных вод с проектируемой территории на очистные сооружения (ЛОС-40) осуществляется по проектируемым самотечным сетям в приемные (аккумулирующие) резервуары и далее в напорном режиме подается на станцию очистки.

Станция работает по накопительной схеме, которая заключается в аккумулировании, отстаивании и последующим отведением на очистку объема сточных вод. Станция очистки позволяет очищать поверхностные сточные воды до норм, предъявляемых к сбросу в водоем I рыбохозяйственной категории.

Уменьшение количества сбрасываемых сточных вод предлагается за счет повторного использования очищенных сточных вод на полив приусадебных участков или зеленых насаждений на территории населенного пункта, и сокращения общего потребления воды для этих целей. Развитие технологий рециклинга и повторного использования сточных вод будет способствовать улучшению качества воды в водотоках и водоемах и в целом экологической обстановки в бассейнах рек и озер, а также экономии водных ресурсов за счет уменьшения водозабора и сброса загрязняющих веществ со сточными водами.
Общий расход дождевых сточных вод с территории 1 очереди реализации генерального плана согласно проекту планировки составит 4190,4л/сек, 15085,44м3/ч.

Мероприятиями генерального плана предлагается следующее:

1. строительство локальных очистных сооружений с аккумулирующими резервуарами: ЛОС№1 (4500м3)
, ЛОС№2 (11 000м3), ЛО№3 (2300м3) на 1 очередь развития и дополнительно 4 ЛОС на расчетный срок развития
2. строительство новых сетей водоотведения с применением труб из современных материалов на основе современных технологий в период 2017 – 2025 годы - 16000 м, в период 2026 – 2040 годы – 42000м;

Схема сетей и сооружений ливневой канализации муниципального образования «город Иннополис» представлена на графическом материале М1:10 000(лист №3).
4. Санитарная очистка территории

Существующее положение

4.1 Источники образования и места накопления отходов на территории муниципального образования «город Иннополис»

На территории муниципального образования все предприятия и жилой сектор в той или иной степени являются источниками образования отходов.
Твердые коммунальные отходы.

На территории муниципального образования «город Иннополис» источниками образования твердых коммунальных отходов преимущественно служат жилой сектор, а также объекты общественно-делового назначения.

По данным, предоставленным Исполнительным комитетом муниципального образования «город Иннополис», объем жилищного фонда города Иннополис на начало 2017 года составляет 52820,7 кв. м общей площади. 

В настоящее время на территории города Иннополис построено 16 среднеэтажных домов (8 этажей), общей площадью квартир 49073,2 кв.м, 3 малоэтажных дома в ЖК «Зион» (блокированные таунхаусы), обшей площадью 3107,5 кв.м и 1 индивидуальный жилой дом, площадью 640 кв.м. 

На территории муниципального образования «г.Иннополис» в северной его части вдоль Куйбышевского водохранилища располагается садоводческое некоммерческое товарищество ветеранов Великой отечественной войны и труда «Дачное», общая площадь участков которого составляет 2,14 га.
Сбор твердых коммунальных отходов от населения, индивидуальных предпринимателей и юридических лиц на территории муниципального образования осуществляется на объектах сбора и накопления (контейнерные площадки), оборудованные контейнерами и бункерами для крупногабаритных отходов (КГО). По сведения исполнительного комитета муниципального образования «город Иннополис» в городе организованы площадки, на которых установлены 12 контейнеров для сбора ТКО (объем одного контейнера составляет 1,1 м3).

Вывоз ТКО осуществляется по ранее разработанным графикам, с различной периодичностью вывоза ТКО – от ежедневного вывоза до «по мере необходимости». Централизованный сбор ТКО производится силами спецавтотранспорта ООО «ПЖКХ» на полигон ТКО г. Казани по ул. Химическая.
Медицинские отходы.

В городе Иннополис функционирует Медицинский центр по ул. Спортивная, д.301, в состав которого входят «Консультативная поликлиника № 2», филиал ГАУЗ РКБ Министерства здравоохранения Республики Татарстан (терминал 1) на 12 посещений в смену, а также ГАУЗ Городская поликлиника №4 Студенческая поликлиника (терминал 2)  на 15 посещений в смену. Проектная мощность медицинского центра составляет 500 посещений в смену. Также в медицинском центре имеется детский и взрослый дневной стационар на 12 коек.
Информации по образованию медицинских отходов не имеется.
Проблема сбора и утилизации отходов в медицинских учреждениях представляется более острой по сравнению с проблемой обращения с промышленными отходами. Медицинские отходы Всемирной организацией здравоохранения отнесены к группе опасных, поэтому должны подвергаться специальной обработке, их сбор должен осуществляться с соблюдением ряда специфических требований и только после обеззараживания эти отходы могут считаться безопасными. 
Отходы строительства и ремонта.

Строительная индустрия – одна из самых материалоемких отраслей по объему и разнообразию исходных сырьевых компонентов. Эта отрасль является мощным потребителем отходов и способна рационально использовать их в виде вторичного сырья для производства строительных материалов и их компонентов.

В данный момент на территории города «Иннополис» ведется активное строительство первой очереди. Точные объемы образующихся строительных отходов оценить трудно, однако необходимо отметить, что их основная часть размещается на действующих полигонах ТКО, сокращая срок эксплуатации последних. При организации рациональной системы управления строительными отходами они могли бы быть использованы при рекультивации нарушенных земель в качестве материалов при подготовке площадок к застройке, при благоустройстве территорий в других целях.

Строительные отходы относятся преимущественно к IV классу опасности, поэтому транспортирование и утилизацию этих отходов необходимо производить с соблюдением всех требований экологической безопасности. Согласно действующему законодательству вывоз крупногабаритного строительного мусора осуществляется только на специально оборудованные полигоны. Далее захоронение отходов выполняется согласно установленным стандартам. 

В связи с тем, что утилизация отходов строительства и ремонта более затратна по сравнению с их транспортированием и размещением на полигонах, во вторичный оборот вовлекается незначительная часть этой группы отходов. 

4.2 Количество образующихся отходов
Твердые коммунальные отходы.

Жизнедеятельность населения муниципального образования связана с появлением огромного количества разнообразных отходов. Резкий рост потребления в последние десятилетия привел к существенному увеличению объемов образования ТКО. 

В таблице 4.2.1 представлены сведения по расчетному количеству образовавшихся на территории муниципального образования «город Иннополис» ТКО.

Таблица 4.2.1

Расчетные данные о количестве ТКО, образующихся на территории муниципального образования «город Иннополис» 

(существующее положение)
	Наименование муниципального образования
	Объем твердых коммунальных отходов, т/год

	
	Численность населения
	ТКО
	КГО
	Итого от населения
	Итого от юр. лиц
	Итого

	Город Иннополис
	1164
	238,62
	82,64
	321,26
	32,13
	353,39


Нормы накопления отходов на 1 жителя в год принимается по Постановлению Кабинета Министров Республики Татарстан «Об утверждении нормативов накопления твердых коммунальных отходов» от 12.12.2016 г. № 922:

- твердые коммунальные отходы –0,27 т/год – индивидуальные жилые дома, 0,205 т/год – многоквартирные дома;

- крупногабаритные отходы –0,079 т/год – индивидуальные жилые дома, 0,071 т/год – многоквартирные дома.
Промышленные отходы. Отходы строительства и ремонта

На территории муниципального образования «город Иннополис», по данным АИС «Электронная экология» образуется порядка 823,688 тонн в год промышленных отходов, в том числе:

3 класса опасности – 0,022 тонн;

4 класса опасности – 359,863 тонн;

5 класса опасности – 463,804 тонн.
Основными видами отходов, образующихся на территории муниципального образования, являются в той или иной степени строительные отходы (в настоящее время на территории города ведется активная застройка).
На территории муниципального образования образуются следующие виды промышленных отходов (более 5 тонн в год) бой бетонных и ж/б изделий, отходы бетона и ж/б в кусковой форме; прочие твердые минеральные отходы (отходы песчано-гравийной смеси); мусор и смет уличный; отходы (мусор) от строительных и ремонтных работ; отходы песка, не загрязненного опасными веществами; отходы (мусор) от уборки территории и помещений культурно-спортивных учреждений и зрелищных мероприятий; строительный щебень, потерявший потребительские свойства; смет с территории гаража, автостоянки малоопасный; лом черных металлов несортированный; отходы керамики в кусковой форме.

Медицинские отходы.

Информации по образованию медицинских отходов не имеется.

4.3 Объекты по обработке, утилизации, обезвреживанию, размещению отходов

Постановлением Кабинета Министров Республики Татарстан от 26.10.2014 № 893 в Республике Татарстан утверждена «Концепция обращения с отходами производства и потребления в Республике Татарстан на период 2012-2020 годов», которой определены основные направления деятельности по обеспечению качества окружающей среды, комплексного решения технических, экологических и экономических проблем, связанных с утилизацией и переработкой отходов производства и потребления. 

Приоритетным направлением работы в области обращения с отходами является переход от захоронения отходов к использованию их в качестве вторичных ресурсов, развитие системы сортировки отходов, оптимизация размещения.

Обязательному сбору в качестве вторсырья подлежат 13 видов отходов: древесные отходы, макулатура, отходы черного металла, отходы цветного металла, ртутьсодержащие отходы, отработанные масла, нефтешламы, отходы полимерных материалов, отходы резинотехнических изделий, отработанные аккумуляторы, отработанный электролит, текстиль, стеклобой. 

Согласно сведениям исполнительного комитета муниципального образования «город Иннополис» техника, задействованная в уборке городских улиц, представлена: грейдер-1 ед.; трактор МТЗ-4 ед.; трактор с ковшом-1 ед.; самосвал-2 ед.; минипогрузчик-4 ед.; амкадор-1 ед.; коммунальная машина МС-50 1ед.; КДМ на базе КамАз-2 ед. 
Медицинские отходы.

Сбор и временное хранение медицинских отходов осуществляется в соответствии с требованиями СанПиН 2.1.7.2790-10 «Санитарно-Эпидемиологические требования к обращению с медицинскими отходами».

Биологические отходы.

По данным Районного государственного ветеринарного объединения на территории муниципального образования «город Иннополис» скотомогильники отсутствуют.
4.4 Расчет количества образующихся ТКО и проектные предложения
В соответствии с новой редакцией Федерального закона от 24.06.1998 № 89-ФЗ «Об отходах производства и потребления» деятельность по обращению с ТКО должна осуществляться региональными операторами и операторами по обращению с ТКО.

Юридическому лицу присваивается статус регионального оператора и определяется зона его деятельности на основании конкурсного отбора, который проводится уполномоченным органом исполнительной власти субъекта Российской Федерации в порядке, установленном Правительством Российской Федерации. 

Деятельность регионального оператора осуществляется в соответствии с региональной программой и территориальной схемой обращения с отходами в зоне деятельности, определенной территориальной схемой.
Согласно территориальной схемы в области обращения с отходами на территории Республики Татарстан выделяется 2 зоны деятельности регионального оператора: «Восточная» и «Западная». Муниципальное образование «город Иннополис», как и весь Верхнеуслонский муниципальный район входит в «Западную» зону деятельности регионального оператора. 

Количество образующихся твердых коммунальных отходов

В таблице 4.4.1 представлены сведения по расчетному количеству образующихся на территории м.о. «город Иннополис» ТКО на первую очередь и расчетный срок развития территории.

Нормы накопления отходов на 1 жителя в год принимается по Постановлению Кабинета Министров Республики Татарстан «Об утверждении нормативов накопления твердых коммунальных отходов» от 12.12.2016 г. № 922:

- твердые коммунальные отходы –0,27 т/год – индивидуальные жилые дома, 0,205 т/год – многоквартирные дома;

- крупногабаритные отходы –0,079 т/год – индивидуальные жилые дома, 0,071 т/год – многоквартирные дома.
Расчетные данные о количестве ТКО, образующихся на территории муниципального образования «город Иннополис»

Таблица 4.4.1
	Наименование муниципального образования
	Объем твердых коммунальных отходов, т/год

	
	Численность населения
	ТКО
	КГО
	Итого от населения
	Итого от юр. лиц
	Итого

	Город Иннополис

 (первая очередь)
	71800
	15938,57
	5520,19
	21458,75
	2145,87
	23604,63

	Город Иннополис

 (расчетный срок)
	155000
	36889,79
	12776,46
	49666,25
	4966,62
	54632,87


4.5 Места накопления твердых коммунальных отходов на территории муниципального образования «город Иннополис»

Очистка территории муниципального образования от твердых коммунальных отходов предлагается путем сбора ТКО в контейнеры, расположенные на специально оборудованных контейнерных площадках.

Места расположения контейнерных площадок и специальных площадок для крупногабаритных отходов предлагается согласовать с органами ТО Управления Федеральной службы по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека по Республике Татарстан (Татарстан) в Зеленодольском, Верхнеуслонском, Камско-Устьинском районах (Зеленодольский ТО) совместно с представителями Исполнительного комитета муниципального образования «город Иннополис».
В целях соблюдения требований санитарного законодательства площадки для установки контейнеров должны быть удалены от жилых домов, детских учреждений, спортивных площадок и от мест отдыха населения на расстоянии не менее 20 метров, но не более 100 метров. Размер площадок должен быть рассчитан на установку необходимого числа контейнеров, но не более 5 штук (п.2.2.3. СанПиН 42-128-4690-88).
На территории частных домовладений места расположения контейнерных площадок и контейнеров должны определяться самими домовладельцами, разрыв может быть сокращён до 8-10 метров (п.2.2.3. СанПиН 42-128-4690-88).

Предлагается оборудовать контейнерные площадки в местах, где есть подъездные пути для вывоза ТКО, с учетом дальности подноса не более 100 метров. Периодичность вывоза ТКО из мусорных контейнеров должна быть 1 раз в день в теплое время года и 1 раз в два-три дня – в холодное.
Для сбора и хранения крупногабаритных отходов должны оборудоваться специальные площадки с твердым покрытием и ограждением, препятствующим развалу отходов, должен быть свободный подъезд для погрузки отходов. Рекомендуется совместное расположение площадок для сбора твердых коммунальных отходов и крупногабаритных отходов. 

Площадка должна быть с водонепроницаемым покрытием, с ограждением из стандартных железобетонных изделий или других материалов высотой не менее 1600 мм с посадкой вокруг площадки кустарниковых насаждений (Приказ Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства Республики Татарстан от 22 сентября 1999 г. № 302 «Об утверждении нормативно-технических документов по санитарной очистке территорий населенных мест Республики Татарстан»).

Места и подъезды, где установлены контейнеры, должны быть освещены. Вывоз отходов в несанкционированные места категорически запрещается.

Число контейнеров, подлежащих расстановке на территории муниципального образования определяется по формуле:

Бкон= (Пгод*t*K1/(365*V))*1,05,

где:

Пгод – годовое накопление ТКО на территории, м3;

t – периодичность удаления отходов, сут.;

К1 – коэффициент неравномерности накопления отходов (1,25);

V – вместимость контейнера, м3 (1,1 м3).

При расчете количества контейнеров необходимо учитывать коэффициент числа контейнеров, находящихся в ремонте и резерве (1,05). 

В таблице 4.5.1 приведено необходимое количество контейнеров для территории муниципального образования на первую очередь (2025 г.) и расчетный срок (до 2040 г.).

Количество контейнеров для жилой застройки 
Таблица 4.5.1
	Наименование
	Первая очередь

(2025 год)
	Расчетный срок

(до 2040 года)

	
	Количество контейнеров при ежедневном вывозе, шт
	Количество контейнеров при ежедневном вывозе, шт

	Город Иннополис
	493
	1141


Сбор ТКО обеспечивается региональным оператором в соответствии с территориальной схемой в области обращения с отходами, в том числе с ТКО Республики Татарстан, и региональной программой в области обращения с отходами, в том числе с ТКО Республики Татарстан, и осуществляется в соответствии с утверждаемыми Правительством Российской Федерации правилами обращения с ТКО. Места размещения контейнерных площадок уточняются схемой санитарной очистки территории с учетом рекомендаций по сбору, временному хранению ТКО на жилых территориях (Справочник «Санитарная очистка территории и уборка населенных мест» (Москва, 1990г.)).
С целью увеличения количества извлекаемого утильсырья целесообразно внедрение раздельного сбора ТКО. Для этого предлагается разместить на контейнерных площадках, расположенных в жилом фонде, маркированные контейнеры для сбора отходов вторичного использования.

При раздельном сборе ТКО выделяются морфологические компоненты, подлежащие утилизации, перечень которых определяется уполномоченным органом. Раздельный сбор ТКО может осуществляться по упрощенной дуальной схеме, т.е. в контейнеры двух видов (для утильных и не утильных морфологических компонентов). В этом случае реализации упрощенной (дуальной) схемы раздельного сбора ТКО сухие морфологические компоненты ТКО, подлежащие утилизации (за исключением органических (пищевых) отходов), размещаются в одном контейнере с желтой цветовой индикацией. Морфологические компоненты ТКО, не подлежащие утилизации, размещаются в контейнере с серой цветовой индикацией. 

Раздельный сбор ТКО по упрощенной схеме имеет существенные преимущества перед раздельным сбором по морфологическим компонентам:

- меньшие транспортные расходы на вывоз отходов;

- меньше количество накопительных емкостей.

Опасные ТКО (осветительные устройства, электрические лампы, содержащие ртуть, батареи и аккумуляторы (за исключением автомобильных), ртутные градусники, утратившие потребительские свойства) должны складироваться в специально предназначенные контейнеры в антивандальном исполнении, маркированными оранжевым цветом, а также исключающие их повреждение и причинение вреда окружающей среде. 

Также согласно Постановления Кабинета Министров от 25.03.2017 г. № 181 «Об утверждении Порядка сбора твердых коммунальных отходов (в том числе их раздельного сбора) на территории Республики Татарстан» сбор опасных ТКО осуществляется с использованием мобильных приемных пунктов, организованных региональным оператором. 

Для предотвращения загрязнения улиц, площадей, скверов и других общественных мест отходами рекомендуем устанавливать урны емкостью не менее 30 литров. У подъездов многоквартирных домов, у входа в административные и общественные здания, помещения, объектов торговли и сферы услуг должны устанавливаться урны не менее одной штуки. Расстояние между урнами определяется органами коммунального хозяйства в зависимости от интенсивности использования территории, но не более чем через 40 метров на оживленных и 100 метров – на малолюдных. Обязательна установка урн в местах остановки городского транспорта. Очистка урн должна производится систематически по мере их наполнения. За содержание урн в чистоте несут ответственность организации, предприятия и учреждения, осуществляющие уборку закрепленных за ними территорий.

На объектах с обособленной территорией (рынки, парки, пляжи, лечебно-профилактические учреждения) запрещается строить санитарные установки без согласования с санитарно-эпидемиологической станцией, собирать отходы, мыть автотранспорт, хранить тару в местах, не отведенных для этих целей.
4.6 Размещение объектов по обращению с твердыми коммунальными отходами на территории муниципального образования «город Иннополис»

В соответствии с Территориальной схемой в области обращения с отходами, в том числе с твердыми коммунальными отходами, Республики Татарстан (утв. Постановлением Кабинета Министров Республики Татарстан от 26.09.2016 № 683) вывоз твёрдых коммунальных отходов предлагается осуществлять на проектируемый межмуниципальный полигон ТКО. Строительство нового полигона предусмотрено на территории Верхнеуслонском муниципальном районе вблизи н.п. Русское Макулово. 

До ввода в эксплуатацию межмуниципального полигона ТКО, твердые коммунальные отходы с территории муниципального образования будут вывозиться на полигон ТКО г. Казани по ул. Химическая.
Кроме того, согласно Территориальной схемы на территории м.о. город Иннополис необходимо размещение двух стационарных пункта приема вторичного сырья. Согласно СП 42.13330.2016 «Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений» табл. 10.4, Республиканских нормативов градостроительного проектирования (утв. постановлением КМ РТ от 27 декабря 2013 г. N 1071) табл. 27, а также Санитарным правилам по сбору, хранению, транспортировке и первичной обработке вторичного сырья (утв. Главным государственным санитарным врачом СССР от 22 января 1982 г. N 2524-82) п. 20 стационарные отдельно стоящие приемные пункты вторичного сырья и опасных отходов от населения следует размещать на расстоянии не менее 20 м от жилых и общественных зданий и не менее 50 м от зданий лечебно-профилактических, детских дошкольных организаций и школ, изолируя их полосой зеленых насаждений с устройством подъездных путей для автотранспорта.

Оборудование приемных пунктов по приему вторичного сырья от населения на территории рынков производится по согласованию с учреждениями санитарно-эпидемиологической службы.
4.7 Расчет необходимого количества единиц спецтехники для вывоза отходов, в том числе ТКО

Для расчета количества собирающих и транспортных мусоровозов применялась методика
, изложенная в справочнике «Твердые бытовые отходы». Число мусоровозов, необходимых для вывоза ТКО к месту утилизации, обезвреживания и размещения определялось по формуле:

М = Пгод / (365 • Псут • Кисп)

где:

Пгод _ количество коммунальных отходов, подлежащих вывозу в течение года с применением транспортных и собирающих мусоровозов, м3; 

Псут – суточная производительность одного собирающего или транспортного мусоровоза, м3; 

Кисп – коэффициент использования (принимается 0,7-0,8).

Годовой объем, образуемых ТКО на территории муниципального образования «город Иннополис» составляет на 1 очередь 201836,7 м3/год, на расчетный срок –467150,7 м3/год.

Суточную производительность мусоровозов определяли по формуле:

Псут = Р x Е,

где:

Р – число рейсов в сутки, совершаемое каждым мусоровозом;

Е – количество отходов, перевозимых за один рейс каждым транспортным или собирающим мусоровозом, м3;

Число рейсов каждого мусоровоза определяют по формуле:

Р = [Т - (Тпз + Т0)] / (Тпог + Траз + 2Тпрб),

где:

Т - продолжительность смены, час (принимается 12 часов)
;

Тпз – время, затрачиваемое на подготовительно-заключительные операции в гараже, час (принимается 0,5 ч);

Т0 – время, затрачиваемое на нулевые пробеги (от гаража до места работы и обратно), час (принимается 0,5 ч);

Тпог – продолжительность погрузки, включая переезды и маневрирование, час (принимается 0,33 ч);

Траз – продолжительность разгрузки, включая переезды и маневрирование, час (принимается 0,33 ч);

Тпрб – время, затрачиваемое на пробег от места погрузки до места разгрузки и обратно, час (для Верхнеуслонского муниципального района рассчитано - 1).

На основании вышеприведенной формулы расчета единиц спецтехники, значений дальности транспортирования ТКО (логистических схем) для муниципального образования «город Иннополис» необходимо 8 собирающих мусоровоза на первую очередь и 18 – на расчетный срок.
4.8 Удаление уличного смета

В соответствии с законом Российской Федерации «Об отходах производства и потребления» от 24.06.1998 г. №89-ФЗ, а также Санитарными правилами содержания территории населенных мест (СанПиН 42-128-4690-88) для территории муниципального образования «город Иннополис» должна быть разработана Генеральная схема санитарной очистки города, в которой будут отражены направления по решению комплекса работ по организации, сбору, удалению, обезвреживанию отходов и уборке территории, а также определяться необходимые количества уборочной техники.

Механизированная уборка городских и сельских территорий является одной из важных и сложных задач жилищно-коммунальных организаций района. Летом выполняют работы, обеспечивающие максимальную чистоту дорог и приземных слоев воздуха. Зимой проводят наиболее трудоемкие
работы: удаление свежевыпавшего и уплотненного снега, борьба с гололедом, предотвращение снежно-ледяных образований.

На поверхности дорог постоянно образуется уличный смет, включающий: выпадающие из атмосферы пылеватые частицы; продукты стирания дорог и покрышек; просыпь перевозимых насыпных материалов; мусор (окурки, обертки и пр.); листья, песок, применяемый в зимний период и т.п.

Предлагается проведение следующих работ по уборке улиц и скверов: 

1. Подметание и полив проезжей части магистральных улиц с усовершенствованным покрытием с помощью специализированных уборочных машин. 

2. Подметание тротуаров и дорожек в парках и скверах. 

3. Полив тротуаров, дорожек в парках и скверах. 

Удалённый уличный смёт предлагается отвозить на полигон ТКО для насыпи изолирующего слоя.
4.9 Очистка улиц от снега

Проектом намечается очистка улиц от снега и сколотого льда с вывозом из районов застройки на прилегающую не застроенную территорию или специально отведённую площадку. На территории муниципального образования нет типовых снежных свалок, места вывоза и временного складирования снега и сколотого льда согласовываются с администрацией муниципального образования. 

Согласно Постановлению Кабинета Министров Республики Татарстан от 27 декабря 2013 г. № 1071 «Об утверждении республиканских нормативов градостроительного проектирования Республики Татарстан» для сбора, хранения и утилизации снежно-ледяных отложений с территории населенных пунктов, в том числе загрязненного снега с дорог, искусственных сооружений следует предусматривать специализированные сооружения - снегоприемные пункты.

Снегоприемные пункты могут быть в виде «сухих» снежных свалок и снегоплавильных шахт, подключенных к системе канализации. Проектирование снегоприемных пунктов следует осуществлять в соответствии с Методическими рекомендациями по защите и очистке автомобильных дорог от снега отраслевого дорожного методического документа ОДМ 218.5.001-2008, Рекомендациями по расчету систем сбора, отведения и очистки поверхностного стока с селитебных территорий, площадок предприятий и определению условий выпуска его в водные объекты, утвержденными 28.12.2005 федеральным государственным унитарным предприятием «Научно-исследовательский и конструкторско-технологический институт водоснабжения, канализации, гидротехнических сооружений и инженерной гидрогеологии» (ФГУП «НИИ ВОДГЕО»), а также нормативными документами в области охраны окружающей среды.

Количество снегоприемных пунктов и места их расположения определяются исходя из условий:

· обеспечения оперативности работ по вывозке снега;

· минимизации транспортных расходов при вывозке снега;

· объемов снега, подлежащего вывозу;

· пропускной способности канализационных коллекторов и мощности очистных сооружений;

· обеспеченности беспрепятственного подъезда к ним транспорта.

Размещение "сухих" снегосвалок в водоохранных зонах водных объектов, на поверхности ледяного покрова и водосборной территории водного объекта, а также над подземными инженерными сетями не допускается. Размер санитарно-защитной зоны от снегоприемных пунктов до жилой застройки следует принимать не менее 100 метров.

Участок, отведенный под "сухую" снегосвалку, должен иметь: твердое покрытие; обваловку по всему периметру, исключающую попадание талых вод на рельеф; водосборные лотки и систему транспортировки талой воды на локальные очистные сооружения; ограждение по всему периметру; контрольно-пропускной пункт. Сброс талых вод в канализацию должен осуществляться после предварительной очистки на локальных очистных сооружениях до нормативных показателей.

Территории снегосвалки в летнее время допускается использовать для организации стоянки (парковки) автотранспорта или для иных целей.

5. Теплоснабжение

5.1 Вводная часть

Раздел «Теплоснабжение» генерального плана МО г.Иннополис разработан в соответствии с требованиями:

· СНиП 23-01-99* «Строительная климатология»;

·  СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети»;

·  СНиП 2.01.01-82 «Строительная климатология и геофизика»

· СНиП 11-04-2003 «Инструкция о порядке разработки, согласования, эксперизы и утверждения градостроительной документации»;

· СНиП 2.07.01-89* «Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений»;

При разработке теплоснабжения определены расчетные тепловые нагрузки и даны предложения по перспективному развитию системы теплоснабжения.

Основными исходными данными для составления схемы теплоснабжения проекта планировки являются:

· численность населения;

· характеристика проектируемой жилой и общественной застройки.
5.2 Существующее положение

Теплоснабжающей и теплосетевой организацией муниципального образования «город Иннополис» является АО «ОЭЗ «Иннополис». Теплоснабжение всех объектов города Иннополис осуществляется от автоматической модульной котельной мощностью 32 МВт, которая была введена в эксплуатацию в 2015 году.
Суммарная мощность источников теплоснабжения составляет 27,51 Гкал/час. 

Котельная расположена на территории энергоцентра наукограда, в ней смонтированы четыре отопительных агрегата, работающих на газе: два мощностью по 10 МВт и два - по 6 МВт. В аварийных ситуациях предусмотрено использование дизельного топлива. Котельная полностью автоматизирована: всё оборудование включено в систему удалённого контроля и диспетчеризации. 
Котельная предназначена для получения тепловой энергии в виде горячей воды для отопления, горячего водоснабжения и вентиляции жилых, коммунально-бытовых и административных зданий.
Способ регулирования отпуска тепловой энергии – качественный. Котельная работает по температурному графику 135/70°С. Давление в подающем трубопроводе (Т1) - не менее 11 кгс/см2, в обратном (Т2)- не менее 2 кгс/см2.

Схема теплоснабжения двухтрубная. Система теплоснабжения закрытая.

Потребители тепла по надежности теплоснабжения относятся ко II категории.
Протяженность сетей теплоснабжения АО «ОЭЗ «Иннополис» в двухтрубном исчислении составляет 4092 км (таблица 2.2.1)

Таблица 5.2.1

	№/п
	Наименование участка теплосети
	Протяженность сети (м)
	Материал, диаметр
	Прокладка трубопровода

	1
	От котельной до ТК 12 по эстакаде
	97,00
	Т1,Т2-2ст. 530*7,0-1- ППУ-ПЭ
	надземная

	
	От эстакады до ТК 1
	93,05
	Т1,Т2-2ст. 530*7,0-1- ППУ-ПЭ
	подземная

	2
	От ТК1 до ТК2
	555,85
	Т1,Т2-2ст. 530*7,0-1- ППУ-ПЭ
	подземная

	3
	От ТК2 до ТК13
	503,45
	Т1,Т2-2ст. 426*7,0-1- ППУ-ПЭ
	подземная

	4
	От ТК13 до ТК3
	509,05
	Т1,Т2-2ст. 426*7,0-1- ППУ-ПЭ
	подземная

	5
	От ТК3 до ТК4
	144,10
	Т1,Т2-2ст. 426*7,0-1- ППУ-ПЭ
	подземная

	6
	От ТК4 до ТК5
	150,50
	Т1,Т2-2ст. 426*7,0-1- ППУ-ПЭ
	подземная

	7
	От ТК5 до ТК6
	65,10
	Т1,Т2-2ст. 426*7,0-1- ППУ-ПЭ
	подземная

	8
	От ТК6 до ТК7
	134,85
	Т1,Т2-2ст. 426*7,0-1- ППУ-ПЭ
	подземная

	9
	От ТК7 до ТК8
	253,55
	Т1,Т2-2ст. 325*7,0-1- ППУ-ПЭ
	подземная

	10
	От ТК8 до ТК10
	194,60
	Т1,Т2-2ст. 325*7,0-1- ППУ-ПЭ
	подземная

	11
	От ТК10 до ТК11
	125,00
	Т1,Т2-2ст. 325*7,0-1- ППУ-ПЭ
	подземная

	12
	От ТК11 до ТК12
	83,60
	Т1,Т2-2ст. 325*7,0-1- ППУ-ПЭ
	подземная

	13
	От ТК5 до ТК 14
	49,80
	Т1,Т2-2ст. 159*4,5-1- ППУ-ПЭ
	подземная

	14
	От ТК14 до ТК 15
	284,30
	Т1,Т2-2ст. 159*4,5-1- ППУ-ПЭ
	подземная

	15
	От ТК15 до ТК 16
	182,65
	Т1,Т2-2ст. 108*4,0-1- ППУ-ПЭ
	подземная

	16
	От ТК7 до ТК 17
	21,60
	Т1,Т2-2ст. 273*7,0-1- ППУ-ПЭ
	подземная

	17
	От ТК17 до ТК 18
	94,00
	Т1,Т2-2ст. 273*7,0-1- ППУ-ПЭ
	подземная

	18
	От ТК18 до ТК 19
	149,40
	Т1,Т2-2ст. 273*7,0-1- ППУ-ПЭ
	подземная

	19
	От ТК19 до ТК 20
	150,60
	Т1,Т2-2ст. 219*6,0-1- ППУ-ПЭ
	подземная

	20
	От ТК20 до ТК 21
	155,60
	Т1,Т2-2ст. 133*4,5-1- ППУ-ПЭ
	подземная

	21
	От ТК8 до ТК22
	28,30
	Т1,Т2-2ст. 273*7,0-1- ППУ-ПЭ
	подземная

	
	ВСЕГО:
	4 092
	
	


Магистральная теплосеть выполнена:
- подземной бесканальной, трубами стальными предварительно теплоизолированными пенополиуретаном (ППУ) в полиэтиленовой оболочке;
- подземной в непроходных каналах с засыпкой песком и укладкой канальных плит перекрытия;
- подземной в гильзах.

По территории школы и детских садов прокладка труб принята подземной в монолитных железобетонных каналах с гидроизоляцией.
Системы отопления зданий имеют независимые схемы с закрытым контуром отопления и приготовлением ГВС в теплообменниках теплового пункта здания.
В связи со сложным топографическим рельефом местности (разница в отметках 173,4 и 205,0 м), при детальной проработке проекта, возможна установка регуляторов давления и подкачивающей насосной станции в районе технического центра эксплуатации.

5.3 Расчет тепловых нагрузок

Исходные данные.
Исходными данными для расчета тепловых нагрузок являются:

tо= минус 320С – расчетная температура наружного воздуха для проектирования отопления;

tвн= 200С – средняя температура внутреннего воздуха отапливаемых зданий;

tср= минус 5,20С – средняя температура наружного воздуха за период со среднесуточной температурой воздуха ≤ 80С и менее (отопительный период).

Отопительный период составляет 215 суток (данные СНиП 23-01-99 «Строительная климатология»).

Расчетные расходы тепла на нужды отопления, вентиляции и горячего водоснабжения жилой и общественно-административной застройки определены в соответствии:

- с эскизом застройки и данными распределения жилого фонда, населения и территории;

- СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети».
Значение удельных показателей расчетного расхода тепла на отопление жилых зданий на 1 м2 , общей площади квартир qо (Вт/м2 ) по периодам развития и этажности здания приняты из статьи АВОК «Обоснование расчета удельных показателей расхода тепла на отопление разноэтажных жилых зданий» и приняты:
Для зданий строительства после 2000 года

- 1-3 эт. индивидуальные                                                        92,4 Вт/м2
- 4-6 эт.                                                                                          69,0 Вт/м2

- 7-10 эт.                                                                                          62,0 Вт/м2

Формулы для определения тепловых нагрузок на ОВ и ГВС.
а) максимальный часовой расход тепла на отопление жилых и общественных зданий, Вт
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- укрупненный показатель максимального расхода теплоты на отопление и вентиляцию здания на 1 м2 общей площади, Вт/м2. Значение 
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 принимаем из статьи «Обоснование расчета удельных показателей расхода тепла на отопление разноэтажных жилых зданий».
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- общая площадь, м2;
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- коэффициент, учитывающий долю расхода теплоты на отопление общественных зданий, при отсутствии данных следует принимать равным 0,25;

б) максимальный расход теплоты на вентиляцию общественных зданий, Вт
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- коэффициент, учитывающий долю расхода теплоты на вентиляцию общественных зданий; при отсутствии данных следует принимать равным: для общественных зданий, построенных до 1985 г. - 0,4, после 1985 г. - 0,6;

в) средний расход теплоты на горячее водоснабжение жилых и общественных зданий, Вт
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- укрупненный показатель среднего расхода теплоты на горячее водоснабжение (334), Вт/ч, на одного человека, принимается по СП 41-104-2000;
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- количество человек;

г) максимальный расход теплоты на горячее водоснабжение жилых и общественных зданий, Вт
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Тепловые нагрузки на коммунально-бытовые нужды населения, МВт

Таблица 5.3.1.

	Тип застройки
	Общая площадь жилья, кв.м
	Qоmax,

МВт
	Qvmax,

МВт
	Qhm,

МВт
	Qhmax,

МВт
	Qобц,

МВт

	I очередь (2017-2025 гг.)

	многоэтажная (завершение стр-ва 3-х 9-ти эт-х домов с подземной парковкой на 179 машино-мест по ул.Спортивная)*
	16 943,0
	1,26
	0,16
	0,18704
	0,4488
	2,05

	многоэтажная (42 дома 6-ти эт.)*
	144 951,0
	12,0
	1,5
	2,6513
	6,3631
	22,52

	многоэтажная (по ул.Центральная
	61 224,6
	6,79
	0,85
	1,0223
	2,4536
	11,11

	среднеэтажная (по ул.Университетская)
	110 402,2
	12,24
	1,53
	1,843
	4,4248
	20,04

	малоэтажная (завершение стр-ва 18-ти домов в ЖК "Зион")*
	12 886,6
	1,43
	0,18
	0,0968
	0,2324
	1,94

	среднеэтажная (до 8 эт.)
	741 629,5
	55,18
	6,9
	12,385
	29,724
	104,18

	малоэтажная (до 4-х эт.)
	346986,2
	38,47
	4,81
	5,7945
	13,9069
	62,98

	Всего
	1435023,1
	127,37
	15,92
	23,9808
	57,5548
	224,83

	Расчетный срок (2026-2040 гг.)

	среднеэтажная (по ул.Университетская)
	1085604,4
	80,77
	10,10
	18,13
	43,5108
	152,51

	малоэтажная (до 4-х эт.)
	578 393,2
	64,13
	8,02
	9,659
	23,1822
	104,99

	Всего
	1663997,7
	144,90
	18,11
	27,788
	66,6931
	257,5

	ИТОГО по МО «город Иннополис»
	3099020,7
	272,27
	34,03
	51,769
	124,24
	482,32


Максимальный расход теплоты на горячее водоснабжение для общественно-административных зданий, МВт
Таблица 5.3.2.
	Тип застройки
	Мест
	Qhmax, МВт

	I очередь (2017-2025 гг.)

	Детский сад
	635
	0,62

	Детский сад
	260
	0,253

	Детский сад
	330
	0,32

	Детский сад
	310
	0,302

	Детский сад
	310
	0,302

	Детский сад
	120
	0,117

	Общеобразовательная школа
	1365
	1,33

	Общеобразовательная школа
	1500
	1,47

	Общеобразовательная школа
	1224
	1,20

	Общеобразовательная школа
	825
	0,81

	Больница
	955
	0,93

	Гостиница
	131
	0,13

	Гостинично - торговый комплекс
	300
	0,29

	Предприятия бытового обслуживания
	643
	0,63

	Бани
	359
	0,35

	Всего
	9,054

	Расчетный срок (2026-2040 гг.)

	Детский сад
	260
	0,25

	Детский сад
	310
	0,30

	Детский сад
	330
	0,32

	Общеобразовательная школа
	1000
	0,98

	Общеобразовательная школа
	1500
	1,47

	Общеобразовательная школа
	1224
	1,20

	Больница
	1121
	1,09

	Гостиница
	499
	0,49

	Предприятия бытового обслуживания
	749
	0,73

	Бани
	416
	0,41

	Всего
	7,24

	ИТОГО по МО «город Иннополис»
	16,294


Тепловые нагрузки на отопление для общественно-административных зданий, МВт

Таблица 5.3.3.
	Тип застройки
	Площадь
	Единица измерения
	Часовой расход на отопление, МВт

	I очередь (2017-2025 гг.)

	Бассейны в составе спортивных центров
	5130
	кв.м.зеркала воды
	0,65

	Гостинично - торговый комплекс
	13050
	кв.м общей площади
	1,658

	Общественно-торговый центр
	9000
	кв.м общ.пл
	1,143

	Предприятия торговли
	16704
	кв.м.торг.пл
	2,122

	Рынки
	2872
	кв.м
	0,364

	Офисно- административный комплекс
	3600
	кв.м общей площади
	0,457

	Всего
	6,394

	Расчетный срок (2026-2040 гг.)

	Бассейны в составе спортивных центров
	6240
	кв.м.зеркала воды
	0,7927

	Предприятия торговли
	23296
	кв.м.торг.пл
	2,959

	Рынки
	3328
	кв.м
	0,422

	Всего
	4,1737

	ИТОГО по МО «город Иннополис»
	10,5677


5.4 Проектные предложения

На момент разработки Генерального плана МО г.Иннополис разработана концепция энергоснабжения территориально-обособленного инновационного центра «Иннополис». Целью концепции является определение оптимального варианта энергоснабжения территориально-обособленного инновационного центра «Иннополис». Для решения данной задачи было рассмотрено несколько вариантов организации энергоснабжения. После сравнительного анализа всех вариантов по влияниям на окружающую среду, а также по капиталовложениям в их реализацию выделили наиболее перспективный вариант.

Этот вариант предусматривает строительство единой ТЭЦ на 570 МВт электрической мощности и 660 Гкал/ч тепловой для покрытия всех нужд города с учетом резервирования генерирующего оборудования.

Для покрытия заданных нагрузок города на ТЭЦ предлагается к установке основное оборудование аналогичное принятому в проекте строительства Юга-Западной ТЭЦ СПб:

один блок ПГУ-200;

один блок ПГУ-300;

один блок ГТУ-ТЭЦ с водогрейным котлом – утилизатором;

Реализация проекта предусматривает строительство трех пусковых очередей теплоэлектроцентрали.

Первая очередь:

- два водогрейных котла единичной мощностью 60 Гкал/час 

- один блок ПГУ-200, где электрическая мощность составляет 205 МВт, тепловая – 135 Гкал/ч. Общая тепловая мощность по первой очереди составит 255 Гкал/ч.

Основное энергетическое оборудование состоит из: двух газотурбинных установок- Ansaldo Energia (Италия) 66,5 МВт каждая,  паровой турбины- SST-600 100 МВт, котлов- утилизаторов- ОАО «Подольский машиностроительный завод», двух водогрейных котлов- ЗАО «Энергомаш».

Вторая очередь:

- один блок ГТУ-ТЭЦ с водогрейным котлом –утилизаторос; газотурбинная установка- Ansaldo Energia мощностью 65 МВт и котлы утилизаторы мощностью 190 Гкал/ч.

Третья очередь:

-один блок ПГУ-300 мощностью 300 МВт и 215 Гкал/ч.

Согласно оценкам экспертов, газотурбинное оборудование такого класса обеспечит ТЭЦ высокий КПД: коэффициент использования топлива при теплофикационном режиме составит порядка 87%.

В настоящее время и вплоть до расчетных сроков прогнозируется значительный рост потребления тепловой энергии.
В связи со сложившейся ситуацией имеется возможность использования существующей схемы теплоснабжения, а для обеспечения тепловой энергией новых застраиваемых территорий необходимо увеличить тепловую мощность ТЭЦ до 570 МВт. 
Более подробно ознакомится с концепцией теплоснабжения территориально-обособленного инновационного центра «Иннополис» можно в «ПП  территории ОЭЗ «Иннополис» и прилегающий территории в Верхнеуслонском муниципальном районе Республики Татарстан».

Информация о реализации мероприятий предусмотренных концепцией теплоснабжения территориально-обособленного инновационного центра «Иннополис» не имеется. 

Для обеспечения тепловой энергией новых застраиваемых территорий необходимо:

На первую очередь (2025 г.)

- для обеспечения тепловой энергией трёх девятиэтажных домов по улице Спортивная (общей площадью жилья 16943 кв.м) необходимо установить индивидуально-тепловой пункт в каждом жилом доме, общей тепловой мощностью 2,05 МВт ;

- для обеспечения тепловой энергией сорока двух шестиэтажных домов (общей площадью жилья 144951 кв.м) необходимо установить индивидуально-тепловой пункт в каждом жилом доме, общей тепловой мощностью 22,52 МВт ;

- для обеспечения тепловой энергией многоэтажной застройки по улице Центральная (общей площадью жилья 61224,6 кв.м) необходимо установить индивидуально-тепловой пункт в каждом жилом доме, общей тепловой мощностью 11,11 МВт ;

- для обеспечения тепловой энергией среднеэтажной застройки по улице Университетская (общей площадью жилья 110402,2кв.м) необходимо установить индивидуально-тепловой пункт в каждом жилом доме, общей тепловой мощностью 20,04 МВт ;

- для обеспечения тепловой энергией восемнадцати малоэтажных домов в ЖК «Зион» (общей площадью жилья 12886,6 кв.м) необходимо установить двухконтурные котлы в каждой квартире, суммарной тепловой мощностью 1,94 МВт ;
- для обеспечения тепловой энергией среднеэтажной застройки (общей площадью жилья 741629,5 кв.м) необходимо установить индивидуально-тепловой пункт в каждом жилом доме, общей тепловой мощностью 104,18 МВт ;
- для обеспечения тепловой энергией малоэтажной застройки (общей площадью жилья 346986,2) необходимо установить двухконтурные котлы в каждой квартире, суммарной тепловой мощностью 62,98 МВт ;
- для обеспечения тепловой энергией общественно и административно-деловой застройки предлагается прокладка тепловых сетей непосредственно от ТЭЦ.
На расчетный срок (2040 г.)

- для обеспечения тепловой энергией среднеэтажной застройки (общей площадью жилья 1085604,4 кв.м) необходимо установить индивидуально-тепловой пункт в каждом жилом доме, общей тепловой мощностью 152,51 МВт ;
- для обеспечения тепловой энергией малоэтажной застройки (общей площадью жилья 578393,2 кв.м) необходимо установить двухконтурные котлы в каждой квартире, суммарной тепловой мощностью 104,99 МВт ;
- для обеспечения тепловой энергией общественно и административно-деловой застройки предлагается прокладка тепловых сетей непосредственно от ТЭЦ.

Точное количество индивидуально – тепловых пунктов, их местоположение будет уточнено после разработки проекта планировки жилищных площадок.

Учитывая концепцию энергоснабжения территориально-обособленного инновационного центра «Иннополис» проектом предлагается:

- строительство индивидуально-тепловых пунктов в многоквартирных и малоэтажных домах;

- прокладка новых трасс тепловых сетей от ТЭЦ до общественных и административно – деловых застроек.

Проектом предусматривается ряд мероприятий по экономии тепловой энергии:

- применение современного теплового оборудования;

- применение усовершенствованных энергосберегающих технологий, способствующих повышению КПД тепловых установок;

- снижение потерь тепловой энергии в системе теплоснабжения за счет рационального выбора количества ИТП, мощности двухконтурных котлов, отопительных приборов и материала трубопроводов тепловых сетей ;

- установка автоматических приборов контроля и регулирования тепловой энергии, в зависимости от температуры наружного воздуха, позволяющих повысить эффективность контроля и учёта;

- установка современной запорно-регулирующей арматуры.
Для всех источников тепла основным видом топлива предусматривается природный газ. 
Для теплоснабжения общественно-коммунальной и административно-деловой застройки предлагается строительство блочно-модульных котельных (БМК) в следующих застройках (табл. 2.4.1):
Таблица 5.4.1
	Наименование населенного пункта
	Наименование объекта
	Первая очередь (2017-2025 гг.)
	Расчетный срок (2026-2040 гг.)

	МО «город Иннополис»
	БМК для детского сада на 635 мест
	+
	

	
	БМК для детского сада на 260 мест
	+
	

	
	БМК для детского сада на 330 мест
	+
	

	
	БМК для детского сада на 310 мест
	+
	

	
	БМК для детского сада на 310 мест
	+
	

	
	БМК для детского сада на 120 мест
	+
	

	
	БМК для детского сада на 330 мест
	
	+

	
	БМК для детского сада на 260 мест
	
	+

	
	БМК для детского сада на 310 мест
	
	+

	
	БМК для общеобразовательной школы на 1365 мест
	+
	

	
	БМК для общеобразовательной школы на 1000 мест
	
	+

	
	БМК для общеобразовательной школы на 1500 мест
	+
	

	
	БМК для общеобразовательной школы на 1224 места
	+
	

	
	БМК для общеобразовательной школы на 1500 мест
	
	+

	
	БМК для общеобразовательной  школы на 825 мест
	+
	

	
	БМК для общеобразовательной школы на 1224 места
	
	+

	
	БМК для больницы на 955 коек
	+
	

	
	БМК для больницы на 1121 коек
	
	+

	
	БМК для поликлиники на 803 посещений в смену 
	+
	

	
	БМК для поликлиники на 1510 посещений в смену
	
	+

	
	БМК для гостинично -торгового комплекса на 300 мест 
	+
	

	
	БМК для гостиницы на 131 место
	+
	

	
	БМК для гостиницы на 499 мест
	
	+

	
	БМК для предприятия питания на 2347 посадочных мест
	+
	

	
	БМК для предприятия питания на 3328 посадочных мест
	
	+

	
	БМК для предприятия бытового обслуживания на 643 места
	+
	

	
	БМК для предприятия бытового обслуживания на 749 места
	
	+

	
	БМК для бани на 359 мест
	+
	

	
	БМК для бани на 416 мест
	
	+

	
	БМК для общественно-торгового центра на 9000 кв.м.общ.пл./ 3000 кв.м.торг.пл
	+
	

	
	БМК для предприятия торговли на 16704 кв.м.торг.площади
	+
	

	
	БМК для предприятия торговли на 23296 кв.м.торг.площади
	
	+

	
	БМК для рынка на 2872 кв.м.
	+
	

	
	БМК для рынка на 3328 кв.м
	
	+

	
	БМК для офисно-административного комплекса на 3600 кв. м
	+
	

	Всего:
	21
	14


Таким образом, на территории МО г. Иннополис для отопления 
административно-деловой застройки предлагается строительство 21 блочно-модульных котельных (БМК) на первую очередь и 14 БМК на расчетный срок.
Теплоснабжение административно – деловой и общественно -коммунальной застройки малой мощности предлагается осуществить от ТЭЦ.
Проектом предлагаются организационные мероприятия, направленные на отказ от использования устаревших и неэффективных технологий и переход на принципы наилучших доступных технологий и внедрение современных инновационных технологий.

Для обеспечения теплом новых застраиваемых территорий необходимо усиление мощностей теплового источника или строительство нового теплового источника.
Существующая и проектная схемы прокладки тепловых сетей и газопроводов, месторасположения ГРП отображены на графическом материале (см. ГМ - ТГС лист 4).
6. Газоснабжение

6.1 Вводная часть

Раздел «Газоснабжение» генерального плана МО г.Иннополис разработан в соответствии с требованиями:

· СНиП 23-01-99* «Строительная климатология»;

·  СП.42-101-2003 «Общие положения по проектированию и строительству газораспределительных систем из металлических полиэтиленовых труб»;
· СП42-102-2004 «Проектирование и строительство газопроводов из металлических труб»;
· СНиП 2.07.01 – 89 «Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений»;
· ПБ-12-529-03 «Правила безопасности систем газораспределения и газопотребления».
При разработке газоснабжения определены расчетные тепловые нагрузки и даны предложения по перспективному развитию системы газоснабжения.

Основными исходными данными для составления схемы газоснабжения проекта планировки являются:

· численность населения;

· характеристика проектируемой жилой и общественной застройки.
6.2 Существующее положение

В настоящее время газоснабжение МО «город Иннополис» Верхнеуслонского муниципального района осуществляется от магистрального газопровода высокого давления, через распределительные газопроводы и газораспределительные станции (ГРС).

Природный газ в МО «город Иннополис» подается от ГРС Иннополис-1 и ГРС Иннополис-2, по межпоселковым газопроводам высокого давления до газораспределительных пунктов (ГРП, ШРП). Далее по сетям низкого давления непосредственно к потребителю.

Сети газопровода запроектированы подземно из стальных электросварных труб по ГОСТ 10409-91, ст.20 по ГОСТ 10705-80 с изоляцией типа «Весьма усиленная» по ГОСТ 9.602-2005, толщиной не менее 3мм заводского изготовления.

В соответствии с заданием на проектирование настоящей проектной документацией предусмотрен газопровод высокого давления Ду300 мм от проектируемой АРГС №1 до задвижки Ду300, запроектированной в 20 м от наружного ограждения «Энергоцентра»; ГРПШ 13-2Н-У1 для индивидуальной коттеджной застройки.

Газопровод высокого давления обеспечит в полном объеме потребности инновационного центра ОЭЗ «Иннополис» в энергоресурсах.

Газопровод высокого давления запроектирован вдоль дороги на Введенскую слободу в 5м от ЛЭП 10кВт, в 10м от красных линий.

Трасса газопровода запроектирована с учетом требований к зданиям, сооружениям и параллельным соседним инженерным сетям (СНиП 2.07.01-89*).
6.3 Расчетные расходы газа

В соответствии с планировочными решениями необходимо предусмотреть газоснабжение населения – (хозяйственно-бытовые и коммунальные нужды).

Расходы газа на хозяйственно-бытовые и коммунально-бытовые нужды населения определены по укрупненным показателям потребления газа в соответствии СП 42-101-2003 п.3.12 в зависимости от степени благоустройства при теплоте сгорания газа 34 МДж/м3 (8000 ккал/м3):

- при горячем водоснабжении от газовых водонагревателей – 300 м3/год;

- при отсутствии всяких видов горячего водоснабжения - 180 м3/год (220 в сельской местности).

Максимальный расчетный часовой расход газа м3/ч, при 0°С и давлении газа 0,1 МПа (760 мм.рт.ст.) на хозяйственно-бытовые и производственные нужды следует определять как долю годового расхода по формуле: 

Вhmax= Ву*Кhmax;

где: Кhmax- коэффициент часового максимума (табл.2,3,4 СП 42-101-2003 г) 

- Bу - годовой расход газа, м3/год 

Расход газа на нужды предприятий бытового обслуживания непроизводственного характера приняты в размере 5% суммарного расхода газа на жилые дома.

Потребность в газе на коммунально-бытовые нужды населения на первую очередь (2025г.) и на расчетный срок (2040г.) представлены в таблице 3.3.1.

Потребность в газе на коммунально-бытовые нужды населения сельского поселения
Таблица 6.3.1.
	№ п/п
	Наименование сельских

поселений
	Годовой расход газа, тыс. нм3/год

	
	
	Исходный год
	I-я очередь

(2025 год)
	Расчетный срок (2040 год)

	
	МО «город Иннополис»
	256,08
	15796
	34100


Расчетные расходы газа на хозяйственно-бытовые и коммунально-бытовые нужды населения

Таблица 6.3.2.
	Тип застройки
	Числен-ность,

чел
	Qгод,

м3/год
	Qчас,

м3/час
	QОгод,

м3/год

	I очередь (2017-2025 гг.)

	многоэтажная (завершение стр-ва 3-х 9-ти эт-х домов с подземной парковкой на 179 машино-мест по ул.Спортивная)*
	560
	67,2
	0,0373
	152,31

	многоэтажная (42 дома 6-ти эт.)*
	7938
	952,56
	0,4329
	1450,30

	многоэтажная (по ул.Центральная
	3061
	367,32
	0,1749
	820,259

	среднеэтажная (по ул.Университетская)
	5520
	662,4
	0,3010
	1479,104

	малоэтажная (завершение стр-ва 18-ти домов в ЖК "Зион")*
	290
	34,8
	0,0193
	172,631

	среднеэтажная (до 8 эт.)
	37081
	4449,72
	1,7798
	6667,382

	малоэтажная (до 4-х эт.)
	17349
	2081,88
	0,9051
	4648,677

	Всего
	71800
	8615,88
	3,6507
	15390,68

	Расчетный срок (2026-2040 гг.)

	среднеэтажная (по ул. Университетская)
	54280
	6513,6
	2,326
	9759,49

	малоэтажная (до 4-х эт.)
	28920
	3470,4
	1,446
	7748,84

	Всего
	83200
	9984
	3,772
	17508,34

	ИТОГО по МО «город Иннополис»
	155000
	18599,88
	7,422
	32899,02


Расчетные расходы газа для общественно-административных зданий

Таблица 6.3.3.
	Тип застройки
	Площадь
	Годовая потребность,

тыс.м3/год
	Часовая потребность,

м3/час

	I очередь (2017-2025 гг.)

	Бассейны в составе спортивных центров
	5130
	474,17
	86,37

	Гостинично - торговый комплекс
	13050
	1209,55
	220,32

	Общественно-торговый центр
	9000
	833,87
	151,89

	Предприятия торговли
	16704
	1548,01
	281,97

	Рынки
	2872
	265,55
	48,37

	Офисно- административный комплекс
	3600
	333,4
	60,73

	
	Мест
	

	Детский сад
	635
	76,20
	42,33

	Детский сад
	260
	31,20
	17,33

	Детский сад
	330
	39,60
	22,00

	Детский сад
	310
	37,20
	20,67

	Детский сад
	310
	37,20
	20,67

	Детский сад
	120
	14,40
	8,00

	Общеобразовательная школа
	1365
	163,80
	81,90

	Общеобразовательная школа
	1500
	180,00
	90,00

	Общеобразовательная школа
	1224
	146,88
	73,44

	Общеобразовательная школа
	825
	99,00
	55,00

	Больница
	955
	114,60
	63,67

	Гостиница
	131
	15,72
	8,73

	Гостинично-торговый комплекс
	300
	36,00
	20,00

	Предприятия бытового обслуживания
	643
	77,16
	42,87

	Бани
	359
	43,08
	15,95

	Всего
	
	5776,59
	1432,21

	Расчетный срок (2026-2040 гг.)

	Бассейны в составе спортивных центров
	6240
	578,31
	105,34

	Предприятия торговли
	23296
	2158,82
	393,21

	Рынки
	3328
	307,87
	56,08

	
	Мест
	

	Детский сад
	330
	39,60
	22,00

	Детский сад
	260
	31,20
	17,33

	Детский сад
	310
	37,20
	20,67

	Общеобразовательная школа
	1000
	120,00
	66,67

	Общеобразовательная школа
	1500
	180,00
	90,00

	Общеобразовательная школа
	1224
	146,88
	73,44

	Больницы
	1121
	134,52
	67,26

	Гостиница
	499
	59,88
	33,27

	Предприятия бытового обслуживания
	749
	89,88
	49,93

	Бани
	416
	49,92
	18,48

	Всего
	3934,08
	1013,68

	ИТОГО по МО «город Иннополис»
	9710,67
	2445,89


6.4 Проектные предложения

Потребность в газе существующих и проектируемых промышленных предприятий необходимо определить в соответствии проектами предприятий.

Проектом предусматривается максимальное использование существующей системы газопроводов, строительство новых ГРП и прокладка газопроводов среднего и низкого давления, позволяющей стабильное газоснабжение всех газифицируемых объектов.
В соответствии с требованиями «Правил безопасности систем газораспределения и газопотребления» Госгортехнадзора РФ 2003 г. техническое диагностирование для стальных газопроводов должно проводиться по истечении 40 лет после ввода в эксплуатацию.

Ввиду отсутствия данных по диагностированию о техническом состоянии газопроводов и установлении ресурса их дальнейшей эксплуатации, в технических решениях предусматривается максимальное сохранение и использование действующих газопроводов.

Газоснабжение жилищно-коммунального сектора предусматривается от системы газопроводов низкого давления ( Р= 3 кПа) после ГРП или ШРП.
Так как в МО «город Иннополис» застраиваются новые территории проектом предлагается:

На первую очередь (до 2025 г.)

- для газоснабжения трёх девятиэтажных домов по улице Спортивная (общей площадью жилья 16943 кв.м и численностью 560 чел) предлагается строительство новых ГРПШ, прокладка газопровода среднего давления до проектируемой ГРПШ и от проектируемых ГРПШ до потребителя – газопровод низкого давления ( Р=3 кПа). Трубы принять полиэтиленовые ПЭ 80 ГАЗ SDR.
- для газоснабжения сорока двух шестиэтажных домов (общей площадью жилья 144951 кв.м и численностью 7938 чел) этого предлагается строительство новых ГРПШ, прокладка газопровода среднего давления до проектируемой ГРПШ и от проектируемых ГРПШ до потребителя – газопровод низкого давления ( Р=3 кПа). Трубы принять полиэтиленовые ПЭ 80 ГАЗ SDR.
- для газоснабжения многоэтажной застройки по улице Центральная (общей площадью жилья 61224,6 кв.м и численностью 3061 чел) предлагается строительство новых ГРПШ, прокладка газопровода среднего давления до проектируемой ГРПШ и от проектируемых ГРПШ до потребителя – газопровод низкого давления (Р=3 кПа). Трубы принять полиэтиленовые ПЭ 80 ГАЗ SDR.
- для газоснабжения среднеэтажной застройки по улице Университетская (общей площадью жилья 110402,2кв.м  и численностью 5520 чел) предлагается строительство новых ГРПШ, прокладка газопровода среднего давления до проектируемой ГРПШ и от проектируемых ГРПШ до потребителя – газопровод низкого давления ( Р=3 кПа). Трубы принять полиэтиленовые ПЭ 80 ГАЗ SDR.

- для газоснабжения восемнадцати малоэтажных домов в ЖК «Зион» (общей площадью жилья 12886,6 кв.м и численностью 290 чел) предлагается строительство новых ГРПШ, прокладка газопровода среднего давления до проектируемой ГРПШ и от проектируемых ГРПШ до потребителя – газопровод низкого давления ( Р=3 кПа). Трубы принять полиэтиленовые ПЭ 80 ГАЗ SDR.

- для газоснабжения среднеэтажной застройки (общей площадью жилья 741629,5 кв.м и численностью 37081 чел) предлагается строительство новых ГРПШ, прокладка газопровода среднего давления до проектируемой ГРПШ и от проектируемых ГРПШ до потребителя – газопровод низкого давления (Р=3 кПа). Трубы принять полиэтиленовые ПЭ 80 ГАЗ SDR.

- для газоснабжения малоэтажной застройки (общей площадью жилья 346986,2 и численностью 17349 чел) предлагается строительство новых ГРПШ, прокладка газопровода среднего давления до проектируемой ГРПШ и от проектируемых ГРПШ до потребителя – газопровод низкого давления (Р=3 кПа). Трубы принять полиэтиленовые ПЭ 80 ГАЗ SDR.

На расчетный срок (до 2040 г.)

- для газоснабжения среднеэтажной застройки (общей площадью жилья 1085604,4 кв.м и численностью 54280 чел) предлагается строительство новых ГРПШ, прокладка газопровода среднего давления до проектируемой ГРПШ и от проектируемых ГРПШ до потребителя – газопровод низкого давления (Р=3 кПа). Трубы принять полиэтиленовые ПЭ 80 ГАЗ SDR.
- для газоснабжения малоэтажной застройки (общей площадью жилья 578393,2 кв.м и численностью 28920 чел) предлагается строительство новых ГРПШ, прокладка газопровода среднего давления до проектируемой ГРПШ и от проектируемых ГРПШ до потребителя – газопровод низкого давления (Р=3 кПа). Трубы принять полиэтиленовые ПЭ 80 ГАЗ SDR.
Проектом предлагаются организационные мероприятия, направленные на отказ от использования устаревших и неэффективных технологий и переход на принципы наилучших доступных технологий и внедрение современных инновационных технологий.
7. Электроснабжение

7.1 Вводная часть

Раздел «Электроснабжение» генерального плана МО г.Иннополис разработан в соответствии с требованиями:

·  ПУЭ;

·  РД 34.20.185-94 «Инструкция по проектированию городских электрических сетей»;

· СП 31-110-2003 «Проектирование и монтаж электроустановок жилых и общественных зданий»;

· РМ-2696 «Инструкция по расчету электрических нагрузок жилых зданий».

При разработке электроснабжения определены расчетные нагрузки электропотребления и даны предложения по перспективному развитию системы электроснабжения.

Основными исходными данными для составления схемы электроснабжения проекта планировки являются:

· численность населения;

· характеристика проектируемой жилой и общественной застройки.
7.2 Существующее положение

Сети электроснабжения МО г.Иннополис входят в состав Буинских электрических сетей филиала ОАО «Сетевая компания» Казанского энергорайона. Высшим напряжением рассматриваемой территории является 110 кВ, распределительная сеть выполнена на напряжении 10 кВ в кабельном и воздушном исполнении. РТП 10 кВ запитывается по кабельным линиям от разных секций РУ-10 кВ ПС 110/10 кВ «Иннополис». РТП двухсекционное с АВР на секционном выключателе 10 кВ, с телемеханизацией с выводом на диспетчерский пункт энергоснабжающей организации.
По требованиям к обеспечению надежности электроснабжения электроприемников особой экономической зоны «Иннополис» в основном относятся к потребителям 2 категории электроснабжения.

Часть электроприемников здания Технопарка – потребители 1 категории. Его электроснабжение осуществляется от четырёх источников питания: двух ТП 2х2000 кВА и двух дизель-генераторных установок 1000 кВА каждая.

Трансформаторные подстанции 10/0,4 кВ для МО г.Иннополис запитываются от РТП по двухлучевой схеме взаиморезервируемыми кабельными линиями (от ПС 110/10 кВ «Иннополис» до РТП-1; от РТП-1 до КТП-1, 3, 4, 5, 8, 9, 10; от ПС 110/10 кВ «Иннополис» до КТП-11; от КТП-1 до КТП-2; от КТП-7 до КТП-6; от КТП-8 до КТП-7). Все КТП 10/0,4 кВ на РУ-10 кВ с ручным секционированием и АВР по стороне 0,4 кВ.
Для защиты основного оборудования применяются цифровые микропроцессорные устройства защит. Высокая готовность микропроцессорных устройств гарантируется за счет самотестирования и постоянного самоконтроля с выдачей сигнала о неисправности конкретного модуля. Микропроцессорными устройствами релейной защиты и автоматики обеспечивается следующее основной оборудование:
- вводные выключатели РТП;

- секционные выключатели РТП;

- отходящие от РТП линии 10 кВ;

- трансформаторы 10/0,4 кВ РТП и ТП.

Электроснабжение МО г.Иннополис осуществляется от высоковольтных подстанций, представленных в таблице 7.2.1
Таблица 7.2.1
	№ п/п
	Наименование ПС
	Номинальная мощность (кВА)
	Напряжение подстанций (кВ)
	Объем свободной для технологического присоединения мощности на 2015 г. (кВт)
	Потребители

	1
	ПС «Иннополис»
	Т-1=63000
	110/10
	Нет данных
	г.Иннополис

	
	
	Т-2=63000
	
	
	

	2
	ПС «Куралово»
	Т-1=16000
	110/35/10
	3946,25
	Завод по производству бетона

	
	
	Т-2=10000
	
	
	Канализационная насосная станция


На территории МО г.Иннополис расположены следующие линейные объекты электросетевого хозяйства:

- Линия, питающая ПС «Иннополис» - КВЛ 110 кВ Свияжск – Иннополис;

- Линия, питающая ПС «Иннополис» - КВЛ 110 кВ Исаково – Иннополис;

- КВЛ 10 кВ ПС Савино ф.15;

- КВЛ 10 кВ ПС Савино ф.11;

- КВЛ 10 кВ ПС Савино ф.02;

- КЛ 10 кВ ПС Иннополис.

Кабельные линии от ПС 110/10 кВ «Иннополис» до КТП-11 проложены кабелем АПвПг (3х185/95), от РТП-1 до КТП-1, 3, 4, 5, 8, 9,10 и от КТП-1 до КТП-2, от КТП-5 до КТП-6, от КТП-11 до КТП-10, от КТП-10 до КТП-9 проложены кабелем АПвПг (3х150/70). Кабельные линии проложены в земельных траншеях на глубине 0,7 м от планировочной отметке земли с защитным покрытием из кирпича. От подстанций «Иннополис» и «Куралово» питаются РТП и КТП 10 кВ жилищного сектора, промышленных объектов,  хозяйственно-бытовых и коммунальных нужд МО г.Иннополис.
Характеристики трансформаторных подстанций МО г.Иннополис 
Таблица 7.2.2
	Обозначение на Карте системы электроснабжения
	Напряжение, кВ
	Мощность КТП, кВА
	Резерв мощности КТП на 2015 г., кВА
	Зона обслуживания

	МО г.Иннополис

	КТП-1501
	10/0,4 кВ
	1х250
	135,47
	Завод по производству бетона

	КТП-1502
	10/0,4 кВ
	1х160
	79,00
	Канализационная насосная станция

	КТП-0201
	10/0,4 кВ
	Нет данных
	Нет данных
	с.Введенская Слобода

	РТП-1
	10/0,4 кВ
	2х1000
	-
	-

	КТП-1
	10/0,4 кВ
	2х1000
	Нет данных
	Технопарк

	КТП-2
	10/0,4 кВ
	2х1000
	Нет данных
	Технопарк

	КТП-3
	10/0,4 кВ
	2х2000
	Нет данных
	Университетский комплекс

	КТП-4
	10/0,4 кВ
	2х630
	Нет данных
	Спорткомплекс, парковка

	КТП-5
	10/0,4 кВ
	2х630
	Нет данных
	Медицинский центр, депо скорой помощи

	КТП-6
	10/0,4 кВ
	2х1250
	Нет данных
	Школа, квартала жилой многоэтажной застройки

	КТП-7
	10/0,4 кВ
	2х1250
	Нет данных
	Квартала жилой многоэтажной застройки

	КТП-8
	10/0,4 кВ
	2х1250
	Нет данных
	Квартала жилой многоэтажной застройки

	КТП-9
	10/0,4 кВ
	2х1000
	Нет данных
	Малоэтажная застройка, культовое сооружение

	КТП-10
	10/0,4 кВ
	2х1000
	Нет данных
	Офисно-жилой комплекс, офис ОЭЗ на стройплощадке

	КТП-11
	10/0,4 кВ
	2х1000
	Нет данных
	АМК, ГРП, КНС


Согласно постановлению правительства РФ № 530 от 31.08.06, в котором утвержден порядок расчета значений соотношения потребления активной и реактивной мощности необходимо предусмотреть мероприятия по поддержанию данного значения косинуса у потребителя. В случае изменения разницы соотношения между активной и реактивной мощностью предусмотреть меры по поддержанию косинуса φ в пределах 0,94. 
7.3 Расчет нагрузок
Расчет электрических нагрузок коммунально-бытового сектора
Электрические нагрузки по генеральному плану коммунально-бытового сектора (КБС) Муниципального образования г.Иннополис определены в два срока:

- первая очередь – 2025 г.;

- расчетный срок – 2040 г.

Расчет электрических нагрузок хозяйственно-бытовых и коммунальных нужд произведен по укрупненным нормам электропотребления на одного жителя согласно РД 34.20.185-94 (изм. 1999) “Инструкция по проектированию городских электрических сетей”. 

Годовое электропотребление коммунально-бытового сектора рассчитано согласно РД 34.20.185-94, таблица 2.4.4. «Укрупненные показатели расхода электроэнергии коммунально-бытовых потребителей и годового числа часов использования максимума электрической нагрузки». Удельный расход электроэнергии при этом на один год составляет 2,170 тыс. кВт ч/чел. Приведенные укрупненные показатели предусматривают электропотребление жилыми и общественными зданиями, предприятиями коммунально-бытового обслуживания, объектами транспортного обслуживания, наружным освещением, лифтовыми установками. Эти данные не учитывают применения в жилых зданиях кондиционирования, электроотопления и электронагрева. Годовое число часов использования максимума электрической нагрузки приведено к шинам 10 (6) кВ.

Расчетная мощность коммунально-бытового сектора рассчитано согласно РД 34.20.185-94 табл. 2.4.3 «Укрупненные показатели удельной расчетной коммунально-бытовой нагрузки».

Р уд. = 15,0 Вт/м2 , для 1-2 этажной застройки (усадебная застройка);

Р уд. = 15,8 Вт/м2 , для 3-5 этажной застройки (секционная застройка);

Р уд. = 16,3 Вт/м2 , для более 5-и этажей застройки (секционная застройка);

Расчет электрических нагрузок административно-бытового сектора

Расчетные электрические нагрузки административно-бытового сектора были приняты по проектам электропотребления этих зданий. Расчетная мощность общественных зданий рассчитана согласно РД 34.20.185-94, таблица 24. "Удельные расчетные электрические нагрузки общественных зданий". Расчет электрических нагрузок предприятий производится по проектам электроснабжения данных предприятий или соответствующим аналогам, которые данным проектом не учитывались.

Годовое электропотребление, расчетная мощность, расчетная трансформаторная мощность коммунально-бытового сектора приведена в таблицах 7.3.1 и 7.3.2., административно-бытового сектора в таблицах 7.3.3 и 7.3.4.
Расчет электрических нагрузок проектируемой застройки на первую очередь реализации генерального плана.

Таблица 7.3.1
	Вид застройки
	Первая очередь 
(2017-2025 гг.)

	
	Годовое электропотребление тыс.кВт*час/год
	Расчетная мощность, кВт.
	Трансформаторная  мощность (полная мощность), кВА

	многоэтажная (завершение стр-ва 3-х  9-ти эт-х домов с подземной парковкой на 179 машино-мест по ул.Спортивная)
	1612,80
	711,75
	757,18

	многоэтажная (42 дома 6-ти эт.)
	22861,44
	5725,08
	6090,51

	многоэтажная (по ул.Центральная)
	8815,68
	1007,65
	1071,97

	среднеэтажная (по ул.Университетская)
	15897,60
	1817,04
	1933,02

	малоэтажная (завершение стр-ва 18-ти домов в ЖК "Зион")
	835,20
	226,20
	240,64

	среднеэтажная (до 8 эт.)
	106793,28
	12205,99
	12985,09

	малоэтажная (до 4 эт.)
	49965,12
	5421,66
	5767,72

	Итого
	206781,12
	27115,37
	28846,13


Расчет электрических нагрузок проектируемой застройки на расчетный срок реализации генерального плана.

Таблица 7.3.2
	Вид застройки
	Расчетный срок 
(2026-2040 гг.)

	
	Годовое электропотребление тыс.кВт*час/год
	Расчетная мощность, кВт.
	Трансформаторная  мощность (полная мощность), кВА

	среднеэтажная (до 8 эт.)
	156326,40
	17867,24
	19007,70

	малоэтажная (до 4 эт.)
	83289,60
	9037,39
	9614,25

	Итого
	239616,00
	26904,63
	28621,95


Расчет электрических нагрузок проектируемого административно-бытового сектора на первую очередь реализации генерального плана.
Таблица 7.3.3
	Расположение
	Наименование объекта
	Первая очередь 
(2017-2025 гг.)

	
	
	Годовое электропотребление тыс.кВт*час/год
	Расчетная мощность, кВт.
	Трансформаторная мощность (полная мощность), кВА

	МО «город Иннополис», тер-я многоэтажной застройки к югу от сущ. застройки
	Детский сад
	24536,40
	292,10
	310,74

	МО «город Иннополис»
	Детский сад
	10046,40
	119,60
	127,23

	МО «город Иннополис»
	Детский сад
	12751,20
	151,80
	161,49

	МО «город Иннополис»
	Детский сад
	11978,40
	142,60
	151,70

	МО «город Иннополис», тер-я среднеэтажной застройки по ул.Университетская
	Детский сад
	11978,40
	142,60
	151,70

	МО «город Иннополис», тер-я среднеэтажной застройки по ул.Университетская
	Детский сад
	4636,80
	55,20
	58,72

	МО «город Иннополис», тер-я многоэтажной застройки к югу от сущ. застройки
	Общеобразовательная школа
	28665,00
	341,25
	363,03

	МО «город Иннополис»
	Общеобразовательная школа
	31500,00
	375,00
	398,94

	МО «город Иннополис»
	Общеобразовательная школа
	25704,00
	306,00
	325,53

	МО «город Иннополис»
	Общеобразовательная школа
	17325,00
	206,25
	219,41

	МО «город Иннополис»
	Больница
	36901,20
	439,30
	467,34

	МО «город Иннополис»
	Поликлиника
	16863,00
	200,75
	213,56

	МО «город Иннополис»
	Гостинично-торговый комплекс
	6300,00
	75,00
	79,79

	МО «город Иннополис»
	Гостиница
	2751,00
	32,75
	34,84

	МО «город Иннополис»
	Предприятия питания 
	110402,88
	1314,32
	1398,21

	МО «город Иннополис»
	Предприятия бытового обслуживания
	4050,90
	48,23
	51,30

	МО «город Иннополис»
	Баня
	7539,00
	89,75
	95,48

	МО «город Иннополис»
	Общественно-торговый центр
	57960,00
	690,00
	734,04

	МО «город Иннополис»
	Предприятия торговли
	322721,28
	3841,92
	4087,15

	МО «город Иннополис»
	Офисно-административный комплекс
	16329,60
	194,40
	206,81

	Итого
	702804,06
	8366,72
	8900,76


Расчет электрических нагрузок проектируемого административно-бытового сектора на расчетный срок реализации генерального плана.
Таблица 7.3.4
	Расположение
	Наименование объекта
	Расчетный срок 
(2026-2040 гг.)

	
	
	Годовое электропотребление тыс.кВт*час/год
	Расчетная мощность, кВт.
	Трансформаторная  мощность (полная мощность), кВА

	МО «город Иннополис», тер-я среднеэтажной застройки по ул.Университетская
	Детский сад
	11978,40
	142,60
	151,70

	МО «город Иннополис»
	Детский сад
	12751,20
	151,80
	161,49

	МО «город Иннополис»
	Детский сад
	10046,40
	119,60
	127,23

	МО «город Иннополис», тер-я среднеэтажной застройки по ул.Университетская
	Общеобразовательная школа
	21000,00
	250,00
	265,96

	МО «город Иннополис»
	Общеобразовательная школа
	31500,00
	375,00
	398,94

	МО «город Иннополис»
	Общеобразовательная школа
	25704,00
	306,00
	325,53

	МО «город Иннополис»
	Больница
	43315,44
	515,66
	548,57

	МО «город Иннополис»
	Поликлиника
	31710,00
	377,50
	401,60

	МО «город Иннополис»
	Гостиница
	1932,00
	23,00
	24,47

	МО «город Иннополис»
	Предприятия питания 
	2352,00
	28,00
	29,79

	МО «город Иннополис»
	Предприятия бытового обслуживания
	315,00
	3,75
	3,99

	МО «город Иннополис»
	Баня
	1050,00
	12,50
	13,30

	МО «город Иннополис»
	Предприятия торговли
	966,00
	11,50
	12,23

	Итого
	159445,44
	1898,16
	2019,32


Таблица 7.3.5
Сводная таблица 

электрических нагрузок по этапам расчетного срока генерального плана
	Вид застройки
	Первая очередь (2025 г.)
	Расчетный срок (2040 г.)

	
	Годовое электропотребление тыс.кВт*час/год
	Расчетная мощность, кВт.
	Трансформаторная  мощность (полная мощность), кВА
	Годовое электропотребление тыс.кВт*час/год
	Расчетная мощность, кВт.
	Трансформаторная  мощность (полная мощность), кВА

	Коммунально-бытовой сектор
	206781,12
	27115,37
	28846,13
	239616,00
	26904,63
	28621,95

	Административно-бытовой сектор
	702804,06
	8366,72
	8900,76
	159445,44
	1898,16
	2019,32

	Итого
	909585,18
	35482,09
	37746,89
	399061,44
	28802,79
	30641,27


Концепция энергоснабжения территориально-обособленного инновационного центра «Иннополис».

На момент разработки Генерального плана МО г.Иннополис разработана концепция энергоснабжения территориально-обособленного инновационного центра «Иннополис». Целью концепции является определение оптимального варианта энергоснабжения территориально-обособленного инновационного центра «Иннополис». Для решения данной задачи было рассмотрено более 10 вариантов организации энергоснабжения. После сравнительного анализа всех вариантов по критериям надёжности энергоснабжения, а также по капиталовложениям в их реализацию выделили 3 наиболее перспективных варианта:

Вариант 1

В первом варианте центрами питания являются ПС «Свияжск», ПС «Савино» и источник собственных генерирующих мощностей. При реализации данного варианта необходимо выполнить:

- строительство ПС 110/10 кВ Иннополис с установкой 2-х трансформаторов номинальной мощностью 63 МВА каждый;

- строительство двух ВКЛ Свияжск – Иннополис (одна из линий с заходом на ПС «Исаково») протяженностью: ВЛ – 33 км, КЛ 3,5 км.;

- строительство двух КЛ Савино – Иннополис протяженностью: КЛ – 3,5 км.;

- установка собственного источника генерирующих мощностей: ПГУ 2х30 МВт с выдачей мощности в сеть 10 кВ и ПГУ 2х30 МВт с выдачей мощности в сеть 110 кВ;

- установка двух сдвоенных токоограничивающих реактора на стороне 10 кВ;

- реконструкция ПС «Свияжск»;

- реконструкция ПС «Савино»

Вариант 2

Во втором варианте центрами питания являются ПС «Свияжск», ПС «Савино» и ПС «Зеленодольская». При реализации данного варианта необходимо выполнить:

- строительство ПС 110/10 кВ Иннополис с установкой 2-х трансформаторов номинальной мощностью 125 МВА каждый;

- строительство двух ВКЛ Свияжск – Иннополис (одна из линий с заходом на ПС «Исаково») протяженностью: ВЛ – 33 км, КЛ 3,5 км.;

- строительство двух КЛ Савино – Иннополис протяженностью: КЛ – 3,5 км;

- строительство двух ВКЛ Зеленодольская – Иннополис протяженностью: ВЛ – 45,5 км, КЛ – 3,5 км, организация спецперехода примерно 1 км;

- реконструкция ПС «Свияжск»;

- реконструкция ПС «Савино».

Вариант 3

В третьем варианте центрами питания являются ПС «Свияжск», ПС «Савино» и ПС «Студенец». При реализации данного варианта необходимо выполнить:

- строительство ПС 110/10 кВ Иннополис с установкой 2-х трансформаторов номинальной мощностью 125 МВА каждый;

- строительство двух ВКЛ Свияжск – Иннополис (одна из линий с заходом на ПС «Исаково») протяженностью: ВЛ – 33 км, КЛ 3,5 км.;

- строительство двух КЛ Савино – Иннополис протяженностью: КЛ – 3,5 км.;

- строительство двух ВКЛ Студенец – Иннополис протяженностью: ВЛ-111,5 км, КЛ – 3,5 км;

- реконструкция ПС «Свияжск»;

- реконструкция ПС «Савино».

Исходя из множества расчетов первый вариант считается наиболее предпочтительным, т.к. при его реализации уровни напряжения находятся в оптимальных пределах, в рассмотренных ремонтных и послеаварийных режимах токовая загрузка основных электросетевых элементов не превышает длительно допустимых значений, а также имеется возможность снизить затраты на тепловую энергию для конечного потребителя.
Более подробно ознакомится с концепцией энергоснабжения территориально-обособленного инновационного центра «Иннополис» можно в «ПП  территории ОЭЗ «Иннополис» и прилегающий территории в Верхнеуслонском муниципальном районе Республики Татарстан».
Информация о реализации мероприятий предусмотренных концепцией энергоснабжения территориально-обособленного инновационного центра «Иннополис не имеется. 

7.4 Проектные предложения
В настоящее время и вплоть до расчетных сроков прогнозируется значительный рост потребления электроэнергии.
В связи со сложившейся ситуацией имеется возможность использования существующей схемы электроснабжения, а для обеспечения электроэнергией новых застраиваемых территорий необходимо построить комплектные трансформаторные подстанции 10/0,4 кВ, а также. ЛЭП-10 кВ и ЛЭП-0,4 кВ запитав их от ПС «Иннополис» 110/10 кВ.
Для обеспечения электроэнергией новых застраиваемых территорий необходимо:

На первую очередь (2025 г.)

- для обеспечение электроэнергией трёх девятиэтажных домов по улице Спортивная (общей площадью жилья 16943 кв.м) необходимо установить комплектные трансформаторные подстанции 10/0,4 кВ общей мощностью трансформаторов 760 кВА;
- для обеспечение электроэнергией сорока двух шестиэтажных домов (общей площадью жилья 144951 кв.м) необходимо установить комплектные трансформаторные подстанции 10/0,4 кВ общей мощностью трансформаторов 6090 кВА;
- для обеспечение электроэнергией многоэтажной застройки по улице Центральная (общей площадью жилья 61224,6 кв.м) необходимо установить комплектные трансформаторные подстанции 10/0,4 кВ общей мощностью трансформаторов 1070 кВА;
- для обеспечение электроэнергией среднеэтажной застройки по улице Университетская (общей площадью жилья 110402,2кв.м) необходимо установить комплектные трансформаторные подстанции 10/0,4 кВ общей мощностью трансформаторов 1930 кВА;
- для обеспечение электроэнергией восемнадцати малоэтажны домов в ЖК «Зион» (общей площадью жилья 12886,6 кв.м) необходимо установить комплектные трансформаторные подстанции 10/0,4 кВ общей мощностью трансформаторов 240 кВА;
- для обеспечение электроэнергией среднеэтажной застройки (общей площадью жилья 741629,5 кв.м) необходимо установить комплектные трансформаторные подстанции 10/0,4 кВ общей мощностью трансформаторов 12985 кВА;
- для обеспечения электроэнергией малоэтажной застройки (общей площадью жилья 346986,2) необходимо установить комплектные трансформаторные подстанции 10/0,4 кВ общей мощностью трансформаторов 5770 кВА.
На расчетный срок (2040 г.)

- для обеспечение электроэнергией среднеэтажной застройки (общей площадью жилья 1085604,4 кв.м) необходимо установить комплектные трансформаторные подстанции 10/0,4 кВ общей мощностью трансформаторов 19010 кВА;

- для обеспечение электроэнергией малоэтажной застройки (общей площадью жилья 578393,2 кв.м) необходимо установить комплектные трансформаторные подстанции 10/0,4 кВ общей мощностью трансформаторов 9615 кВА. 
Точное количество трансформаторных подстанций, местоположение, а так же трассировка линии 0,4 кВ и 10 кВ будет уточнено после разработки проекта планировки жилищных площадок.

Учитывая концепцию энергоснабжения территориально-обособленного инновационного центра «Иннополис» проектом предлагается:

- строительство двух КЛ Савино – Иннополис протяженностью: КЛ – 3,5 км.;

- строительство двух ВКЛ Студенец – Иннополис протяженностью: ВЛ-111,5 км, КЛ – 3,5 км;

- реконструкция ПС «Свияжск»;

- реконструкция ПС «Савино».

Проектом предусматривается ряд мероприятий по экономии электроэнергии, резервированию электроэнергии:

- применение современного энергоэкономичного оборудования;

- применение усовершенствованных энергосберегающих технологий, способствующих повышению КПД энергетических установок;

- снижение потерь электрической энергии в системе электроснабжения за счет рационального выбора количества и сечения кабельных линий;

- установка электронных приборов учета расхода электроэнергии, позволяющих повысить эффективность контроля и учёта;
- резервирование питающих кабельных линий 10 кВ и 0,4 кВ;

- резервирование понизительных трансформаторов;

- питание рабочих и резервных электроприемников предусмотрено от разных электрических секций распределительных устройств.

Ориентировочная схема прокладки электрических сетей и месторасположение КТП отображена на графическом материале (см. ГМ - ЭС лист 5).
8. Слаботочные сети
8.1 Вводная часть

Раздел «Связь, телекоммуникации»  проекта планировки коттеджного поселка «Лесная сказка» разработан в соответствии с требованиями:

· РД 45.120-2000 – Нормы технологического проектирования «Городские и сельские телефонные сети»;
· Справочник строителя кабельных сооружений связи. Издание 2-е, дополн., перераб. М., «Связь»,1977.

8.2 Существующее положение

Для обеспечения телефонной связью, доступом в Интернет, телевидением и другими информационными услугами операторы связи осуществляют подключение МО г.Иннополис к своим магистральным сетям.

Для этого была произведена прокладка кабельных трасс от телекоммуникационного колодца на границе территории «ОЭЗ Иннополис» до узла связи, в котором выделяется специальное помещение для операторов связи. От узла связи проложены резервируемые кольцевые внутригородские линии связи, которые образуют единую сеть между важнейшими объектами города (Университет, Технопарк и т.д.).

До всех административных и жилых зданий города предусмотрена радиально-кольцевая сеть, которая выполнена в подземно-кабельной канализации на базе волоконно-оптических кабелей. Все смотровые устройства предусмотрены железобетонными колодцами ККС-3 и оборудованы чугунными люками, изготовленными по ГОСТ 8537-76.
На территории МО г.Иннополис расположены следующие базовые станции сотовой радиотелефонной связи:

- БС-1312 стандарта GSM900/UMTS2100/LTE1800 («Мобильные ТелеСистемы);

- БС-51098 "ТатР-Иннополис-2" стандарта GSM900/UMTS2100/ LTE1800 («ВымпелКом»);
- БС-1637 "Иннополис" стандарта GSM-900/UMTS-2100/LTE-2600 («МегаФон»).

Существующее распределение телефонной нагрузки приведено в таблице 8.2.1.
Таблица 8.2.1.
	
	Существующее положение 

	Телефонная нагрузка на проектируемую жилую застройку
	427

	Телеф. нагрузка на предприятия бытового обслуживания
	107

	Общее кол-во:
	534


8.3 Расчет нагрузок

Потребное количество телефонов на все сроки развития Муниципального образования г. Иннополис по генеральному плану рассчитывается с учетом 100 % обеспеченности населения средствами связи и телекоммуникаций.

Коэффициент семейности для жилого района муниципального образования г. Иннополис-3,5 чел. Коэффициент неучтенности на нужды предприятий бытового обслуживания составляет 1,25.

Распределение телефонной нагрузки на новой застраиваемой территории приведено в таблице 8.3.1.
Таблица 8.3.1.

	
	1 очередь реализации генерального плана (2017-2025 гг.)
	Расчетный срок реализации генерального плана (2026-2040 гг.)

	Телефонная нагрузка на проектируемую жилую застройку
	16673
	19349

	Телеф. нагрузка на предприятия бытового обслуживания
	4168
	4837

	Общее кол-во телефонов:
	20841
	24186


8.4 Проектные предложения

Для обеспечения объектов телефонной связью, оказания услуг передачи данных, доступа в интернет, телевещания проектом предлагается прокладка волоконно-оптического кабеля до проектируемых объектов. Строительство кабельной телефонной канализации до объектов жилой и общественной застройки предлагается осуществить силами ОАО «Ростелеком». При проектировании сетей кабельной канализации проектом предусмотрен коридор для прокладки не менее 2-3-х операторов связи, радио, интернета. 

Строительство кабельной канализации предлагается из полиэтиленовых труб с наружным диаметром Ø110мм по ГОСТ 18559-2001, с установкой смотровых устройств.

Переходы через автодороги предусматривается выполнять методом ГНБ из полиэтиленовых труб.

В жилом комплексе предлагается размещение антивандального телекоммуникационного шкафа с кроссовым отделением и отделением активного оборудования.

Телекоммуникационный шкаф установить на бетонном основании.

Прокладка кабельных линий связи, телекоммуникаций проектом планировки предусмотрена под тротуарами улиц и проездов.

9. Основные технико-экономические показатели
Таблица 9.1
	№ пп.
	Наименование

показателей
	Ед. изм.
	Показатели

	Водоснабжение

	1
	Водопотребление всего,

в том числе

- на хоз-пит. нужды,

- на полив,

- прочие

- на пожаротушение
	куб. м./в сутки
	165,88
46,82
47,62

	27860,6
20330,4
5026,0
1694,2
810,0
	54928,0
39840,0
10850,0
3320,0
918,0

	2
	Прокладка новых сетей водоснабжения
	км
	-
	17,2
	2,6

	Канализация

	1
	Общее поступление хозяйственно-бытовых сточных вод, в том числе

- население,

- прочие
	куб. м./в сутки
	129,53

94,44

35,081
	21177,5

20330,4

847,1
	41500,0

39840,0

1660,0

	2
	Прокладка новых сетей водоотведения
	км
	-
	23,1
	36,0

	Ливневая канализация

	1
	Общее поступление дождевых сточных вод
	м3/ч
	-
	15085,44
	-

	2
	Очистные сооружения поверхностного стока
	шт
	-
	3
	4

	3
	Прокладка новых сетей ливневой канализации
	км
	-
	16,0
	42,0

	Санитарная очистка

	1
	- объем ТКО
	т/год
	-
	23604,63
	54632,87

	2
	- контейнеры для ТКО
	шт.
	-
	493
	1141

	Теплоснабжение

	1
	- общее количество котельных
	шт.
	
	21
	14

	Газоснабжение 

	1
	- годовой расход газа
	тыс. нм3/год
	256,08
	15796
	34100

	Электроснабжение 

	1
	- годовое электропотребление
	тыс. кВт.ч/год
	909585,18
	399061,44
	909585,18

	2
	- расчетная мощность
	кВт
	35482,09
	28802,79
	35482,09

	3
	- общая мощность трансформаторных подстанций
	кВА
	37746,89
	30641,27
	37746,89

	Слаботочные сети

	1
	- количество телефонов
	шт.
	534
	20841
	24186
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� - расчетный объем аккумулирующих резервуаров.





� Твердые бытовые отходы (Сбор, транспорт и обезвреживание). Справочник. Авторы: Систер В.Г., Мирный А.Н., Скворцов Л.С., Абрамов Н.Ф., Никогосов Х.Н. Москва, 2001 г.


� По данным операторов в области обращения с ТКО, продолжительность рабочего дня водителя мусоровоза составляет в среднем – 1,5 смены (или 12 часов).






_1565697951.unknown

_1565697953.unknown

_1565697955.unknown

_1565697957.unknown

_1565697958.unknown

_1565697956.unknown

_1565697954.unknown

_1565697952.unknown

_1565697949.unknown

_1565697950.unknown

_1565697948.unknown

